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最
近
、
マ
ス
コ
ミ
な
ど
で
も
盛
ん
に
取
り
上
げ
ら
れ
て
注
目

を
集
め
る
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
。

　

近
年
の
研
究
で
、
内
臓
脂
肪
が
高
脂
血
症
、
高
血
圧
、
糖
尿

病
、
冠
動
脈
疾
患
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
病
気
の
上
流
に
あ
る
こ
と

が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、
日
々
の
運
動
療
法
や
自

己
管
理
に
よ
っ
て
内
臓
脂
肪
を
減
ら
す
こ
と
は
、
将
来
的
に
発

症
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
疾
患
の
予
防
に
つ
な
が
る
と
い
う
。

　

今
回
は
、
肥
満
研
究
の
世
界
的
権
威
で
あ
る
松
澤
佑
次
氏
を

お
迎
え
し
て
、
吉
川
隆
一
学
長
が
お
話
を
う
か
が
っ
た
。

内
臓
へ
の
脂
肪
蓄
積
を
と
ら
え
た
C
T
画
像
に
着
目

内
臓
脂
肪
に
特
化
し
た
研
究
に
取
り
組
む

吉
川　

松
澤
先
生
は
肥
満
学
会
の
理
事
長
と
し
て
、
肥
満
研
究

で
は
世
界
的
な
権
威
で
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
が
、
肥
満
の
研
究

あ
る
い
は
広
く
医
学
の
道
に
進
ま
れ
た
き
っ
か
け
に
つ
い
て
、

お
聞
か
せ
い
た
だ
け
ま
す
か
。

松
澤　

と
り
た
て
て
理
由
が
あ
っ
た
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

文
系
、
理
系
ど
ち
ら
に
進
も
う
か
と
考
え
た
時
、
当
時
、
理
系

と
い
え
ば
電
子
工
学
の
人
気
が
高
か
っ
た
の
で
す
が
、
私
は
そ

の
ど
ち
ら
に
も
向
か
な
い
よ
う
に
思
い
ま
し
て
、
そ
れ
で
中
間

的
な
分
野
で
あ
る
医
学
を
や
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。

　

医
学
部
に
進
ん
で
研
究
に
脂
質
代
謝
を
選
ん
だ
の
は
、
研
究

室
の
雰
囲
気
が
良
か
っ
た
こ
と
と
、
親
し
く
し
て
い
た
だ
い
て

い
た
先
輩
か
ら
誘
わ
れ
た
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
し
て
、
や

は
り
人
の
つ
な
が
り
が
重
要
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

吉
川　

ず
っ
と
肥
満
を
テ
ー
マ
に
研
究
さ
れ
て
、
い
ろ
い
ろ
と

成
果
を
あ
げ
て
こ
ら
れ
た
わ
け
で
す
が
、
最
近
で
は
そ
の
研
究

の
延
長
線
上
に
あ
る
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
が
話
題
に

な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
肥
満
と
つ
な
が
っ
て
い
る
病
態
と
考

え
て
い
い
の
で
す
か
。

松
澤　

い
わ
ゆ
る
飽
食
と
運
動
不
足
と
い
う
現
代
の
生
活
で
避

け
ら
れ
な
い
状
態
か
ら
起
こ
っ
て
い
る
病
気
が
多
い
中
で
、
脂

肪
が
蓄
積
し
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
、
つ
ま
り
肥
満
が
非
常
に

滋
賀
医
科
大
学
学
長

吉
川
隆
一

大
阪
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教
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友
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澤
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の
様
子
が
見
え
た
こ
と
か
ら
、
腹
腔
内
脂
肪
つ
ま
り
内
蔵
脂

肪
が
た
ま
っ
て
い
る
人
に
病
気
が
多
い
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ

て
、
内
臓
脂
肪
に
特
化
し
た
研
究
を
始
め
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で

世
界
の
研
究
者
は
皮
下
脂
肪
だ
け
を
問
題
に
し
て
い
た
の
で
す
。

　

1
9
8
6
年
か
ら
内
臓
脂
肪
と
血
糖
・
脂
質
が
強
く
相
関

す
る
、
血
圧
と
も
関
係
す
る
、
必
ず
し
も
肥
満
の
範
疇
に
な
い

B
M
I
が
25
以
下
の
人
で
も
内
臓
脂
肪
の
た
ま
っ
て
い
る
人
は

冠
動
脈
疾
患
と
関
係
が
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
、
次
々
と

論
文
を
発
表
し
ま
し
た
。欧
米
は
C
T
の
普
及
率
が
低
い
た
め
、

こ
れ
を
脂
肪
の
分
析
に
使
う
こ
と
が
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
日

本
は
放
射
線
科
が
い
ろ
い
ろ
協
力
し
て
く
れ
て
そ
れ
が
良
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。

吉
川　

肥
満
指
数
（
B
M
I
）
と
か
体
重
よ
り
内
臓
脂
肪
が
問

題
だ
と
い
う
こ
と
を
臨
床
的
に
見
い
出
さ
れ
て
、
そ
の
後
の
一

つ
の
方
向
性
と
し
て
ど
う
し
て
そ
れ
が
い
ろ
い
ろ
な
疾
患
を
引

き
出
す
の
か
と
い
う
こ
と
で
、
そ
の
原
因
の
解
明
の
た
め
脂
肪

細
胞
の
分
析
を
始
め
ら
れ
ま
し
た
ね
。

松
澤　

ま
ず
当
初
は
内
臓
脂
肪
と
皮
下
脂
肪
の
機
能
的
な
違

い
、
蓄
積
の
仕
方
と
か
燃
え
方
の
違
い
に
つ
い
て
動
物
モ
デ
ル

を
使
っ
て
研
究
し
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、
皮
下
脂
肪
は
反
応
が
遅
く
、
内
臓
脂
肪
は
レ

ス
ポ
ン
ス
が
早
い
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
過
剰
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
食
べ
さ
せ
る
と
ま
ず
内
臓
脂
肪
が
速
や
か
に
増
加

し
、
運
動
さ
せ
る
と
皮
下
脂
肪
は
あ
ま
り
反
応
し
な
い
の
に
内

臓
脂
肪
の
ほ
う
は
早
く
燃
え
て
、
そ
れ
が
筋
肉
へ
行
っ
て
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
取
り
込
む
ん
で
す
。
筋
肉
と
内
臓
脂
肪
の
間
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
交
換
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

飢
餓
の
時
に
は
内
臓
脂
肪
か
ら
先
に
燃
え
て
、
皮
下
脂
肪
は

ゆ
っ
く
り
燃
え
る
わ
け
で
、
女
性
に
皮
下
脂
肪
が
多
い
の
は
過

酷
な
状
況
で
も
子
孫
を
残
す
た
め
の
も
の
な
ん
で
す
。
男
は
皮

下
脂
肪
が
た
ま
り
に
く
く
で
き
て
い
ま
す
。
脂
肪
細
胞
の
本
質

的
な
男
女
別
の
機
能
だ
と
思
い
ま
す
。
内
臓
脂
肪
の
た
ま
っ
た

人
は
、
飢
餓
で
な
い
現
代
で
も
空
腹
時
に
は
内
臓
脂
肪
が
燃
え

て
い
る
わ
け
で
す
。
脂
肪
が
燃
え
る
と
遊
離
脂
肪
酸
と
グ
リ
セ

ロ
ー
ル
に
分
離
し
ま
す
。
皮
下
脂
肪
も
遅
れ
て
燃
え
て
出
ま
す

が
、
全
身
を
め
ぐ
っ
て
い
る
の
で
筋
肉
な
ど
に
う
ま
く
使
わ
れ

ま
す
。

　

内
臓
脂
肪
は
腸
間
膜
の
脂
肪
な
の
で
、
燃
え
る
と
門
脈
を
通

じ
て
、
そ
の
産
物
が
肝
臓
へ
運
ば
れ
て
そ
こ
で
脂
質
の
合
成
が

起
こ
り
ま
す
。
昔
で
あ
れ
ば
低
血
糖
を
防
い
だ
り
、
栄
養
を
そ

こ
で
添
加
し
て
全
身
に
配
り
ま
し
た
が
、
今
の
時
代
に
は
そ
れ

が
悪
さ
を
し
て
高
血
糖
、
高
脂
血
症
を
引
き
起
こ
す
、
そ
れ
が

一
つ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
す
。

吉
川　

も
と
も
と
生
理
的
に
皮
下
脂
肪
と
内
臓
脂
肪
の
役
割
は

違
っ
て
い
た
の
で
す
か
？

一
般
的
な
状
態
に
な
っ
て
い
て
、
こ
れ
が
生
活
習
慣
病
と
つ
な

が
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

　

肥
満
学
が
欧
米
か
ら
日
本
へ
入
っ
て
き
た
時
か
ら
、糖
尿
病
、

高
血
圧
、
高
脂
血
症
の
原
因
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
も
と
も

と
私
は
肥
満
研
究
を
最
初
か
ら
や
っ
た
わ
け
で
な
く
、
リ
ン
脂

質
代
謝
と
か
脂
肪
肝
の
研
究
か
ら
入
り
ま
し
た
。

　

脂
質
グ
ル
ー
プ
の
中
で
石
川
先
生
と
い
う
先
輩
が
お
ら
れ

て
、
特
殊
な
内
分
泌
性
の
肥
満
を
研
究
対
象
と
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
石
川
先
生
の
研
究
は
視
床
下
部
や
内
分
泌
腺
障
害
に
よ
る

特
殊
な
肥
満
で
、
1
5
0
㎏
、
2
0
0
㎏
の
人
が
対
象
に
な
っ

て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
よ
う
な
高
度
な
肥
満
で
も
糖
尿
病
や
高

脂
血
症
の
人
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
一
方
で
、
体
重

が
70
キ
ロ
く
ら
い
の
人
が
２
、３
キ
ロ
太
る
と

血
糖
値
や
中
性
脂
肪
値
が
上
が
る
の
は
な
ぜ
か

と
い
う
疑
問
を
持
ち
ま
し
て
、
肥
満
の
蓄
積
度

合
で
決
ま
ら
な
い
と
い
う
こ
と
に
興
味
を
持
っ

た
の
が
肥
満
研
究
の
き
っ
か
け
に
な
り
ま
し

た
。

吉
川　

そ
の
後
、
脂
肪
細
胞
の
研
究
に
も
だ
ん

だ
ん
と
進
ん
で
い
か
れ
ま
し
た
ね
。

松
澤　

ど
ん
な
太
り
方
が
合
併
症
を
多
発
す
る

の
か
と
い
う
研
究
が
、
そ
の
頃
ち
ょ
う
ど
国
際

的
に
も
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
欧
米
で
は
お
腹

が
出
て
い
て
お
尻
の
小
さ
い
上
半
身
肥
満
の
人
、
ウ
エ
ス
ト
・

ヒ
ッ
プ
比
の
高
い
人
が
糖
尿
病
に
な
り
や
す
い
と
い
っ
た
研
究

が
1
9
8
0
年
代
に
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

　

日
本
で
は
ち
ょ
う
ど
C
T
ス
キ
ャ
ン
が
普
及
し
始
め
て
、

私
た
ち
は
C
T
で
輪
切
り
に
し
た
ら
脂
肪
量
が
測
れ
る
と
い

う
方
法
論
を
開
発
し
て
、
1
9
8
3
年
に
世
界
で
初
め
て

「International Journal of O
besity

」（
国
際
肥
満
研
究

ジ
ャ
ー
ナ
ル
）に
発
表
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
脂
肪
の
量
を
測
っ
て
も
、
医
学
的
に
身
長
あ
た
り
の

体
重
の
肥
満
度
よ
り
も
、
も
っ
と
有
用
な
マ
ー
カ
ー
に
な
ら
な

い
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
C
T
ス
キ
ャ
ン

を
用
い
た
分
析
で
あ
っ
た
た
め
、
体
を
輪
切
り
に
し
て
体
腔
内
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松
澤　

違
っ
て
い
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
内

臓
脂
肪
は
食
べ
物
が
な
い
時
に
短
期
に
肝
臓
に
供
給

す
る
、
皮
下
脂
肪
は
筋
肉
に
供
給
す
る
と
い
う
の
が

主
な
働
き
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
飢
餓
に
さ
ら
さ
れ
て

い
な
い
現
代
で
は
、
余
分
な
内
臓
脂
肪
の
蓄
積
に
よ
っ

て
過
剰
な
働
き
を
引
き
起
こ
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
と
し
て
、
大
阪
大
学
細

胞
工
学
セ
ン
タ
ー
の
ゲ
ノ
ム
解
析
の
パ
イ
オ
ニ
ア
で
あ
る
松
原

先
生
の
グ
ル
ー
プ
に
脂
肪
細
胞
の
遺
伝
子
解
析
を
や
り
た
い
と

お
願
い
し
ま
し
た
。
松
原
先
生
は
各
細
胞
を
ラ
ン
ダ
ム
に
シ
ー

ケ
ン
ス
し
て
、同
じ
遺
伝
子
が
何
回
検
出
で
き
る
か
を
調
べ
て
、

臓
器
ご
と
に
遺
伝
子
発
現
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
を
作
っ
て
い
か

れ
る
ん
で
す
。
そ
れ
を
ボ
デ
ィ
マ
ッ
プ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
言
っ

て
ま
す
。
脂
肪
細
胞
に
つ
い
て
は
そ
れ
ま
で
ま
っ
た
く
だ
れ
も

や
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

脂
肪
細
胞
が
分
泌
す
る
多
彩
な
生
理
活
性
物
質

〝
ア
デ
ィ
ポ
サ
イ
ト
カ
イ
ン
〞

松
澤　

最
初
に
驚
い
た
こ
と
は
、
当
初
は
脂
肪
細
胞
に
脂
肪
を

溜
め
た
り
出
し
た
り
す
る
遺
伝
子
が
多
い
だ
ろ
う
と
予
測
し
て

い
ま
し
た
が
、
実
際
調
べ
て
み
る
と
、
体
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し

て
い
る
生
理
活
性
物
質
を
脂
肪
細
胞
が
作
っ
て
い
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。
皮
下
脂
肪
は
全
遺
伝
子
の
20
％
く
ら
い
、
内
臓

脂
肪
は
30
％
く
ら
い
が
そ
う
い
う
も
の
だ
っ
た
の
に
は
仰
天
し

ま
し
た
。

　

多
彩
な
生
理
活
性
物
質
を
外
に
出
し
て
い
る
細
胞
だ
と
い
う

こ
と
が
わ
か
っ
て
、
さ
ら
に
調
べ
て
い
く
と
思
っ
て
い
な
か
っ

た
も
の
が
た
く
さ
ん
作
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

た
と
え
ば
血
栓
を
つ
く
り
や
す
く
動
脈
硬
化
を
促
進
す
る
物
質

（
P
A
I-

1
）
が
非
常
に
強
く
発
現
し
て
い
ま
し
た
。
内
臓

脂
肪
が
蓄
積
す
る
と
P
A
I-

1
が
ど
ん
ど
ん
出
て
く
る
。
メ

タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
で
一
番
こ
わ
い
の
は
血
管
病
で
、

最
後
は
血
栓
が
問
題
に
な
り
ま
す
が
、
お
そ
ら
く
そ
の
原
因
の

一
つ
が
P
A
I-

1
で
す
。

　

そ
れ
以
外
に
予
測
し
な
か
っ
た
の
は
、
ア
ン
ジ
オ
テ
ン
シ

ノ
ー
ゲ
ン
が
脂
肪
細
胞
で
強
く
発
現
し
て
い
た
こ
と
、
あ
る
い

は
ヘ
パ
リ
ン
結
合
性
E
G
F（
上
皮
増
殖
因
子
）様
の
グ
ロ
ス
フ
ァ

ク
タ
ー
も
強
く
発
現
し
ま
す
。
そ
の
当
時
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
で

も
T
N
F-

α
（
腫
瘍
壊
死
因
子
α
）
が
脂
肪
組
織
で
作
ら
れ

る
と
い
う
デ
ー
タ
を
出
し
て
、
そ
れ
が
イ
ン
ス
リ
ン
抵
抗
性
の

一
つ
の
原
因
だ
と
報
告
さ
れ
ま
し
た
が
、
今
も
イ
ン
ス
リ
ン
抵

抗
性
肥
満
が
起
こ
る
一
つ
の
原
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
ら
か
ら
、
ア
デ
ィ
ポ
サ
イ
ト
カ
イ
ン
と
い
う
概
念
を

1
9
9
7
年
に
は
じ
め
て
提
唱
し
ま
し
た
。

吉
川　

脂
肪
細
胞
が
分
泌
す
る
生
理
活
性
物
質
と
い
う
の
は
い

く
つ
か
あ
っ
て
、
総
称
し
て
ア
デ
ィ
ポ
サ
イ
ト
カ
イ
ン
と
い
う

ふ
う
に
名
付
け
ら
れ
た
の
で
す
ね
。

松
澤　

こ
れ
が
そ
の
後
の
肥
満
研
究
に
み
ん
な
が
興
味
を
持
つ

き
っ
か
け
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
私
た
ち
は
網
羅
的
に
や
り

ま
し
て
、
脂
肪
細
胞
が
多
彩
な
ア
デ
ィ
ポ
サ
イ
ト
カ
イ
ン
を
分

泌
す
る
こ
と
を
実
証
し
た
の
で
す
。

吉
川　

新
た
に
見
つ
か
っ
た
ア
デ
ィ
ポ
ネ
ク
チ
ン
と
い
う
生
理

活
性
物
質
も
、多
彩
な
役
割
を
果
た
す
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

松
澤　

こ
れ
が
私
た
ち
の
一
番
大
き
な
仕
事
に
な
っ
た
の
で
す

が
、
ラ
ン
ダ
ム
シ
ー
ケ
ン
ス
で
ボ
デ
ィ
マ
ッ
プ
を
や
っ
た
と
き

に
、
何
か
わ
か
ら
な
い
未
知
の
遺
伝
子
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し

た
の
で
、
最
も
発
現
の
高
い
も
の
か
ら
研
究
す
る
こ
と
に
し
ま

し
た
。
既
知
の
遺
伝
子
も
含
め
て
一
番
強
く
発
現
し
て
い
る

遺
伝
子
が
、
そ
れ
が
ま
っ
た
く
登
録
さ
れ
て
い
な
い
も
の
、
だ

れ
も
発
見
し
て
い
な
い
も
の
で
し
た
。
構
造
を
決
定
す
る
研
究

を
し
た
ら
コ
ラ
ー
ゲ
ン
様
の
タ
ン
パ
ク
で
し
た
。
脂
肪
細
胞
で

強
く
発
現
す
る
遺
伝
子
と
い
う
こ
と
で
、
そ
の
中
で
も
最
も
強

く
発
現
す
る
と
し
てadipose m

ost abundant transcript-
1(apM

-1)

と
し
て
発
表
し
ま
し
た
。
そ
の
後
研
究
を
進
め
て
い

く
と
内
容
が
わ
か
っ
て
き
て
、
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
結
合
す

る
の
で
こ
れ
を
ア
デ
ィ
ポ
ネ
ク
チ
ン
と
し
ま
し
た
。

　

ヒ
ト
の
症
例
で
ア
デ
ィ
ポ
ネ
ク
チ
ン
を
測
定
し
た
と
こ
ろ
、

た
い
へ
ん
血
中
レ
ベ
ル
が
高
い
ん
で
す
ね
、
ホ
ル
モ
ン
と
か
サ

イ
ト
カ
イ
ン
の
オ
ー
ダ
ー
を
は
る
か
に
超
え
て
、
正
常
な
人
で

も
10
〜
15
㎍
／
㎖
程
度
あ
り
ま
す
。
当
初
は
そ
ん
な
に
血
中
に

多
い
も
の
が
生
理
活
性
物
質
と
し
て
働
い
て
い
る
は
ず
は
な
い

と
言
わ
れ
ま
し
た
。
も
う
一
つ
分
か
っ
た
こ
と
は
、
太
る
と
ア

デ
ィ
ポ
ネ
ク
チ
ン
は
減
る
ん
で
す
、
い
ろ
ん
な
症
例
で
測
る
と

こ
と
ご
と
く
デ
ー
タ
が
出
る
、
糖
尿
病
で
は
低
い
ん
で
す
。
測

定
器
を
開
発
し
て
臨
床
か
ら
入
っ
た
の
が
良
か
っ
た
と
思
い
ま

す
。内

臓
脂
肪
の
ほ
か
複
数
の
キ
ー
プ
レ
ー
ヤ
ー
を
含
む

メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
の
診
断
基
準

吉
川　

内
臓
脂
肪
は
皮
下
脂
肪
と
は
違
う
、
活
性
の
高
い
ダ
イ

ナ
ミ
ッ
ク
な
組
織
で
あ
る
と
い
う
こ
と
、
そ
こ
か
ら
い
ろ
い
ろ

生
理
活
性
物
質
が
出
て
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
病
気
の
原
因
、
増
悪

因
子
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て

   TALK 大阪大学名誉教授、財団法人住友病院院長　松澤佑次／滋賀医科大学学長　吉川隆一
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き
ま
し
た
。
そ
ん
な
中
で
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
が
今

話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
一
般
の
方
々
に
ど
う
理
解
し
て
も

ら
う
の
が
い
い
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

松
澤　

検
診
を
受
け
た
後
に
、検
査
の
異
常
が
指
摘
さ
れ
た
り
、

あ
る
い
は
病
気
が
発
見
さ
れ
た
場
合
は
そ
の
対
策
を
す
る
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
最
近
は
一
人
の
人
に
小
さ
な
異
常
が
２

つ
３
つ
重
な
っ
て
見
つ
か
る
こ
と
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ

う
い
う
場
合
、
診
断
後
の
対
応
と
し
て
こ
れ
を
ど
う
す
る
か
と

い
う
こ
と
で
す
が
、
今
ま
で
は
程
度
が
高
く
な
け
れ
ば
そ
れ
が

憎
悪
す
る
ま
で
は
そ
れ
ほ
ど
強
い
管
理
を
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

あ
る
い
は
逆
に
神
経
質
な
人
は
１
つ
１
つ
の
症
状
に
対
し
て
そ

れ
ぞ
れ
に
治
療
を
受
け
、
薬
を
た
く
さ
ん
服
ん
で
い
ま
し
た
。

　

私
が
班
長
と
し
て
行
っ
た
厚
生
労
働
省
の
研
究
で
、
心
筋
梗

塞
、
脳
梗
塞
を
起
こ
し
た
人
の
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
調
べ
る

と
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
を
除
い
て
も
中
性
脂
肪
、
高
血
糖
、
高

血
圧
が
重
な
っ
て
い
る
人
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
程
度
は
低
く
て
も

リ
ス
ク
が
極
め
て
高
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
マ
ル
チ
プ
ル
リ
ス
ク
フ
ァ
ク
タ
ー
症
候
群
と
い
わ

れ
る
も
の
で
、
ア
メ
リ
カ
で
こ
れ
に
肥
満
が
重
な
っ
て
い
る

人
を
「
死
の
四
重
奏
」
と
呼
ん
だ
人
が
い
ま
す
。
厚
労
省
は

2
0
0
1
年
か
ら
４
つ
の
フ
ァ
ク
タ
ー
の
あ
る
人
、
つ
ま
り

死
の
四
重
奏
を
対
象
に
労
災
予
防
給
付
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
ま
し

た
。
世
界
的
に
見
て
も
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
の
予
防

医
学
は
画
期
的
な
こ
と
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
こ
の
制
度
は
あ

ま
り
知
名
度
が
な
く
て
な
か
な
か
広
が
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

国
際
的
に
も
、
マ
ル
チ
プ
ル
リ
ス
ク
フ
ァ
ク
タ
ー
症
候
群

は
ど
う
い
う
も
の
が
キ
ー
プ
レ
ー
ヤ
ー
か
と
い
う
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
が
続
い
て
き
ま
し
た
。
W
H
O
は
一
時
期
イ
ン
シ
ュ

リ
ン
抵
抗
性
を
キ
ー
プ
レ
ー
ヤ
ー
と
し
て
、
そ
れ
で
診

断
基
準
を
作
っ
て
い
ま
し
た
。

吉
川　
リ
ー
ブ
ン
の
提
唱
し
た
も（
※
１
）の

に
近
い
も
の
で
す

か
。

松
澤　

そ
う
で
す
。
そ
れ
と
一
方
で
は
ア
メ
リ
カ

の
Ｎ
Ｃ
Ｅ
Ｐ 

（N
ational Cholesterol Education 

Program

）
の
コ
ミ
ッ
テ
ィ
が
、
マ
ル
チ
プ
ル
リ
ス
ク

フ
ァ
ク
タ
ー
症
候
群
の
診
断
基
準
を
作
ろ
う
と
し
ま
し
た
。
Ｎ

Ｃ
Ｅ
Ｐ
の
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
と
い
う
の
は
、
ウ
エ

ス
ト
サ
イ
ズ
を
キ
ー
と
し
て
入
れ
た
わ
け
で
す
。
B
M
I
で

は
と
て
も
管
理
で
き
な
い
、
日
本
的
に
腹
部
肥
満
を
重
視
し
て

ウ
エ
ス
ト
を
基
準
に
判
定
す
れ
ば
早
い
時
期
に
管
理
で
き
る
と

い
う
こ
と
で
、ウ
エ
ス
ト
と
中
性
脂
肪
、H
D
L
コ
レ
ス
テ
ロ
ー

ル
、
血
糖
、
血
圧
の
５
つ
の
内
３
つ
あ
れ
ば
該
当
す
る
と
い
う

こ
と
を
決
め
ま
し
た
。

　

そ
の
２
つ
が
世
界
的
に
発
表
さ
れ
た
の
で
す
が
、
一
貫
性

が
な
か
っ
た
た
め
、
一
昨
年
か
ら
統
一
し
よ
う
と
い
う
動
き
が

出
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
イ
ン
ス
リ
ン
抵
抗
性
は
重
要
だ
が

一
番
上
流
で
は
な
い
の
で
、
そ
れ
を
や
め
て
腹
部
肥
満
、
つ
ま

り
ウ
エ
ス
ト
が
必
須
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
が
2
0
0
5
年
4

月
で
す
。

　

日
本
で
も
８
学
会
合
同
で
世
界
の
情
報
も
入
れ
な
が
ら
日
本

の
診
断
基
準
を
検
討
し
て
き
ま
し
た
。
基
本
的
コ
ン
セ
プ
ト
と

し
て
、
日
本
で
は
内
臓
脂
肪
型
肥
満
を
基
準
に
す
る
が
、
外
国

に
も
合
わ
せ
内
臓
脂
肪
の
マ
ー
カ
ー
と
し
て
ウ
エ
ス
ト
を
採
用

し
、
そ
れ
が
基
準
を
超
え
る
こ
と
を
必
須
項
目
と
し
て
い
く
つ

か
マ
ル
チ
プ
ル
に
重
な
る
状
態
を
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー

ム
と
す
る
と
い
う
コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
得
ま
し
た
。

吉
川　

サ
ロ
ゲ
ー
ト
エ
ン
ド
ポ
イ
ン（
※
２
）ト

み
た
い
な
も
の
で
す

か
。

松
澤　

そ
う
で
す
。
こ
れ
を
過
大
評
価
し
て
論
議
が
あ
る
わ
け

で
す
が
、
ウ
エ
ス
ト
は
あ
く
ま
で
も
ア
バ
ウ
ト
な
も
の
で
す
。

男
性
は
わ
り
あ
い
内
臓
脂
肪
と
平
行
し
ま
す
が
、
女
性
は
基
本

的
に
皮
下
脂
肪
が
多
く
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
大
き
い
で
す
。
内

臓
脂
肪
100
㎠
に
あ
た
る
ウ
エ
ス
ト
が
女
性
90
㎝
、
男
性
85
㎝
に

な
る
わ
け
で
す
。

　

検
診
で
い
く
つ
か
の
異
常
が
見
つ
か
っ
た
人
は
、
キ
ー
プ

レ
ー
ヤ
ー
と
し
て
内
臓
脂
肪
が
あ
る
と
い
う
こ
と
を
認
識
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
ウ
エ
ス
ト
が
基
準
を
超
え
て
い
て
、
ウ
エ

ス
ト
を
減
ら
し
た
ら
３
つ
と
も
減
る
可
能
性
の
強
い
人
を
選
び

だ
す
と
い
う
の
が
今
回
の
診
断
基
準
で
す
。

吉
川　

日
本
で
の
糖
尿
病
の
実
態
は
患
者
数
7
4
0
万
人
、
予

SPECIAL   巻頭対談　メタボリックシンドローム
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効
果
の
高
い
毎
日
の
運
動
療
法

継
続
的
な
対
策
が
生
活
習
慣
病
の
予
防
に
つ
な
が
る

吉
川　

と
こ
ろ
で
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
を
適
切
に
表

現
す
る
日
本
語
は
な
い
の
で
す
か
。

松
澤　

こ
れ
に
つ
い
て
も
委
員
会
で
長
く
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

し
ま
し
た
。
代
謝
症
候
群
と
訳
せ
る
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
で

す
が
、
も
と
も
と
の
語
源
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
。
リ
ー
ベ
ン

が
発
表
し
た
「
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
Ｘ
」
が
、
い
ち
ば
ん
有
名
な
語

源
で
す
。
た
だ
、
す
で
に
、
狭
心
症
が
あ
る
の
に
冠
動
脈
狭

窄
の
な
い
病
気
と
し
て
「
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
Ｘ
」
と
い
う
別
の
病

態
が
あ
る
と
循
環
器
の
テ
キ
ス
ト
に
載
っ
て
い
て
、
そ
れ
と
区

別
す
る
た
め
に
「
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
Ｘ
」
と
言
う

よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
う
ち
に
こ
の
Ｘ
が
取
れ
て
し

ま
っ
た
と
い
う
流
れ
が
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
代
謝
の
み
で
は
な
い
、
最
終
的
に
循
環
器
の
問
題
が

出
て
く
る
の
で
適
切
で
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
そ
こ
で
い

ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
で
カ
タ
カ
ナ
の
ま

ま
使
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
厚
労

省
は
今
、（
内
臓
脂
肪
症
候
群
）
と

カ
ッ
コ
付
け
で
書
い
て
ま
す
。
結

果
的
に
国
民
に
与
え
る
印
象
と
し
て

は「
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
」

の
ほ
う
が
浸
透
が
早
か
っ
た
よ
う
で

す
。

吉
川　

改
善
の
た
め
に
食
事
や
運

動
療
法
が
大
切
だ
と
言
わ
れ
ま
し
た

が
、
い
ち
ば
ん
効
果
を
あ
げ
る
対
策

は
ど
ん
な
も
の
で
す
か
。

松
澤　

食
事
療
法
は
全
体
の
脂
肪
を

減
ら
す
の
に
効
果
的
で
す
。
内
臓
脂

肪
を
特
異
的
に
下
げ
る
た
め
に
は
毎

日
の
定
期
的
な
運
動
を
加
え
る
こ
と

が
必
要
で
す
。
筋
肉
と
内
臓
脂
肪
の

間
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
交
換
が
あ
る
た
め
、
筋
肉
が
増
え
体
重
は
減

ら
な
く
て
も
内
臓
脂
肪
は
減
り
ま
す
。

　

対
象
に
な
る
の
は
働
き
盛
り
の
男
性
が
多
い
の
で
す
が
、
そ

の
人
た
ち
の
大
き
な
問
題
は
運
動
す
る
機
会
が
少
な
い
こ
と
で

す
。
最
近
、
女
性
は
積
極
的
に
よ
く
運
動
し
ま
す
が
、
働
き
盛

り
の
男
性
に
い
か
に
工
夫
し
て
運
動
さ
せ
る
か
が
課
題
で
す
。

国
民
栄
養
調
査
で
男
性
は
30
代
か
ら
60
代
に
か
け
て
ず
っ
と
肥

満
が
増
え
て
い
る
の
に
、
女
性
は
減
っ
て
き
て
い
ま
す
。
私
も

毎
日
40
分
か
ら
１
時
間
、
３
年
く
ら
い
エ
ア
ロ
バ
イ
ク
を
続
け

て
い
ま
す
。
フ
ィ
ッ
ト
ネ
ス
に
行
け
な
い
人
で
も
、
家
庭
や
職

場
で
日
常
生
活
の
運
動
を
中
に
組
み
込
ん
で
い
く
こ
と
が
課
題

で
す
。

吉
川　

肥
満
や
軽
い
糖
尿
病
の
人
に
食
事
運
動
療
法
を
ス
ク
ー

ル
形
式
で
や
る
と
、
３
カ
月
く
ら
い
で
効
果
が
出
て
体
重
が

減
っ
て
血
糖
値
も
下
が
り
ま
す
。
し
か
し
も
つ
の
は
６
カ
月
ほ

ど
で
、１
年
経
つ
と
元
の
木
阿
弥
と
い
う
こ
と
が
多
い
ん
で
す
。

し
た
が
っ
て
日
常
生
活
の
中
で
で
き
る
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い

ま
す
。
今
ま
で
は
体
重
し
か
見
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
そ

備
軍
は
1
3
0
0
万
人
以
上
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す

が
、
予
備
軍
は
治
療
の
対
象
外
で
す
。
糖
尿
病
予
備

軍
で
あ
っ
て
も
、
血
圧
も
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
値
も
、
中

性
脂
肪
も
少
し
高
い
人
は
ウ
エ
ス
ト
を
測
っ
て
、
基

準
を
超
え
て
い
た
な
ら
運
動
や
食
事
の
指
導
を
始
め

る
と
い
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

松
澤　

そ
う
で
す
、
内
臓
脂
肪
の
溜
ま
っ
て
い
る
人

が
そ
れ
を
減
ら
す
こ
と
で
、
す
べ
て
が
解
決
す
る
と
は
言
え
ま

せ
ん
が
、
他
の
数
値
も
あ
る
程
度
解
決
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
し
か
も
、
い
ち
ば
ん
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
は
心
筋
梗
塞
や
脳

梗
塞
の
リ
ス
ク
も
あ
る
程
度
減
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

新
た
な
病
気
を
作
っ
た
の
で
は
な
く
、
い
く
つ
か
の
異
常
の

重
な
り
を
１
つ
の
病
気
と
し
て
考
え
て
上
流
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

す
る
、
自
分
で
管
理
し
て
医
師
も
そ
れ
を
フ
ォ
ロ
ー
す
る
、
そ

う
す
る
こ
と
で
糖
尿
病
や
心
筋
梗
塞
は
あ
る
程
度
上
げ
止
ま
り

に
な
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

吉
川　

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
に
し
て
も
、
血
圧
に
し
て
も
い
い
薬

が
出
て
管
理
し
や
す
く
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
な
の
に
心
筋
梗
塞

や
脳
卒
中
が
増
え
て
い
る
と
い
う
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
が
あ
り

ま
す
。
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
に
気
を
つ
け
て
予
防
の

た
め
に
は
そ
の
あ
た
り
か
ら
注
意
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い

う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

松
澤　

そ
う
で
す
、
内
臓
脂
肪
と
い
う
の
は
糖
尿
病
、
高
脂
血

症
、
高
血
圧
の
上
流
に
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
こ
を
抑
え
た
ら
３

つ
と
も
よ
く
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
ぞ

れ
に
対
し
て
体
質
を
持
っ
た
人
が
内
臓
脂
肪
に
よ
っ
て
強
く
出

て
い
る
と
い
う
こ
と
が
あ
っ
て
、
内
臓
脂
肪
を
管
理
し
て
も
異

常
と
し
て
残
る
場
合
が
あ
り
、
そ
れ
に
対
し
て
は
薬
で
の
治
療

が
必
要
で
す
。
見
せ
か
け
の
一
つ
一
つ
を
薬
で
正
常
化
し
て
も

十
分
で
な
い
と
い
う
こ
と
を
理
解
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　

内
臓
脂
肪
は
３
つ
の
司
令
塔
で
あ
る
と
と
も
に
そ
れ
自
体
で

血
管
病
を
引
き
起
こ
す
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
あ
り
ま
す
。
内
臓
脂
肪

が
た
ま
っ
て
い
る
と
い
わ
れ
た
人
は
、
少
な
く
と
も
運
動
や
食

事
に
よ
っ
て
生
活
を
改
善
す
る
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め
て
く

だ
さ
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

   TALK 大阪大学名誉教授、財団法人住友病院院長　松澤佑次／滋賀医科大学学長　吉川隆一
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の
時
に
は
内
臓
脂
肪
も
減
っ
て
い
る
の
で
す
か
。

松
澤　

内
臓
脂
肪
の
減
少
は
C
T
で
も
は
っ
き
り
出
ま
す
。
メ

タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
は
、
食
事
運
動
療
法
を
や
れ
ば
ア

ウ
ト
カ
ム
が
出
や
す
い
人
が
対
象
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
今
ま

で
よ
り
長
く
続
く
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
ウ
エ
ス
ト
は
減
る
と

認
識
し
や
す
い
の
で
そ
れ
だ
け
で
動
機
づ
け
に
な
り
ま
す
。
長

続
き
す
る
一
つ
の
方
法
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
、
国
と
し
て

も
そ
れ
に
対
し
て
予
算
を
つ
け
て
い
る
の
で
、
ブ
ー
ム
の
一
時

期
だ
け
で
な
く
永
続
的
に
医
師
も
指
導
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま

す
。

吉
川　

今
後
に
つ
い
て
で
す
が
、
た
と
え
ば
内
臓
脂
肪
の
溜
ま

り
や
す
い
人
と
そ
う
で
な
い
人
は
遺
伝
子
で
決
ま
っ
て
い
る
の

か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
や
、
ま
た
溜
ま
っ
て
も
心
筋
梗
塞
や
動

脈
硬
化
を
起
こ
し
や
す
い
か
ど
う
か
、
そ
の
よ
う
な
よ
り
重
点

的
に
、
集
中
し
て
対
策
を
す
る
こ
と
が
将
来
的
に
可
能
に
な
る

で
し
ょ
う
か
。

松
澤　

内
臓
脂
肪
の
量
を
簡
易
的
に
測
定
す
る
装
置
を
開
発
中

で
す
が
、
そ
れ
で
診
断
精
度
が
高
く
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

あ
る
い
は
そ
れ
プ
ラ
ス
血
中
マ
ー
カ
ー
と
か
で
判
定
し
て
い

く
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
今
、
私
た
ち
が
候
補
に
し

て
い
る
の
は
、
ア
デ
ィ
ポ
ネ
ク
チ
ン
の
測
定
で
す
。
低
く
出
た

人
は
マ
ル
チ
プ
ル
リ
ス
ク
フ
ァ
ク
タ
ー
症
候
群
の
頻
度
が
高
い

し
血
管
障
害
の
リ
ス
ク
も
高
い
、
そ
う
い
う
も
の
を
マ
ー
カ
ー

と
す
る
も
の
と
組
み
合
わ
せ
れ
ば
、

も
っ
と
ハ
イ
リ
ス
ク
な
人
を
拾
う
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
ア

デ
ィ
ポ
ネ
ク
チ
ン
を
上
げ
る
治
療
薬

に
つ
い
て
も
開
発
研
究
が
進
ん
で
い

ま
す
。
こ
れ
か
ら
治
療
の
選
択
肢
と

し
て
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

吉
川　

と
も
あ
れ
、
メ
ジ
ャ
ー
を
身

近
に
置
い
て
た
え
ず
腹
囲
を
測
っ
て

健
康
管
理
に
役
立
て
る
、
過
食
を
慎

ん
で
日
々
運
動
に
心
掛
け
る
こ
と
が
、

健
康
寿
命
を
長
く
す
る
こ
と
に
つ
な

が
る
と
い
う
話
だ
と
思
い
ま
す
。

　

本
日
は
お
忙
し
い
中
、
長
時
間

に
わ
た
り
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

松澤佑次　プロフィール
昭和 41 年大阪大学医学部卒業、42 年同大
学医学部第二内科学教室に入局、研究に従
事。昭和 52 年米国カリフォルニア大学に留
学、63 年より大阪大学医学部講師（内科学
第二）、平成３年に同教授に就任、平成 12
年から 14 年３月まで大阪大学医学部附属病
院長を務める。15年４月大阪大学名誉教授、
財団法人住友病院院長に就任、現在に至る。
主な役職：日本肥満学会理事長、国際動脈
硬化学会アジア太平洋地区連合会長、国際
肥満学会副会長、アジアオセアニア肥満学
会会長。
その他にエルウィン・フォン・ベルツ賞、
日本肥満学会賞、国際肥満学会Willendorf
賞など国内外の受賞多数，また平成 18 年秋
にはメタボリックシンドロームの診断基準
策定などの功績により紫綬褒章を受章。

※１　リーブンの提唱した診断基準
1988 年にスタンフォード大学のリーブン（Reaven）が、耐糖能異常、イ
ンスリン抵抗性、高インスリン血症、高 VLDL（高トリグリセライド血症）、
低HDL コレステロール血症、高血圧を併せ持つものが動脈硬化を起こしや
すいと提唱し、それは『シンドロームＸ』と呼ばれた。

※２　サロゲートエンドポイント　＜暫定的エンドポイント＞
治療行為に対する評価を短期間で行うための暫定的な評価指標。（血圧や血
糖値、腫瘍サイズなど）

　大阪大学で肥満研究を始めた当時、私たちは脂肪組織を
もっと正確に分析しないとものが言えないということで、な
んとか脂肪量を正確に計測する方法はないかと考えました。
　なけなしの研究費 50 万円で TOTO にお願いして大きな水
槽を作ってもらって、肥満の人を入れてアルキメデスの原理
で脂肪量を量ろうとしたこともありますが、これは正確なも
のではありませんでした。
　その頃からちょうど CT スキャンが普及し始めて、脂肪組
織の X線透過率は他の組織と異なるというところに着目し
て、輪切りにすれば脂肪量がはかれるのではないかとその方
法論を開発、1983 年に「International Journal of Obesity」に
世界で初めて発表しました。
　その後、180 キロくらいの人を無理に CT に押し込んだら
装置が壊れてしまって、大阪大学の放射線科では肥満の分析
は出入り差し止めになりました。ちょうどその頃、箕面市民
病院に大型の CT が導入されたことから、その後はほとんど
ここでお願いするようになりました。箕面市民病院のレント
ゲン技師の吉積さんは、その後脂肪組織の CT スキャンの世
界的な専門家になり、論文も数多く発表しています。

肥満研究こぼれ話

SPECIAL   巻頭対談　メタボリックシンドローム
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高
病
原
性
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
は
、
こ
れ
ま
で

ヒ
ト
の
間
で
流
行
し
て
き
た
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
と

異
な
り
、
そ
の
感
染
が
呼
吸
器
を
超
え
て
全
身
に
広
が
る
潜

在
能
力
を
獲
得
し
て
い
る
。
ウ
イ
ル
ス
の
病
原
性
を
左
右
す

る
感
染
様
式
の
違
い
は
、
現
在
で
は
「
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
依
存

性
ウ
イ
ル
ス
ト
ロ
ピ
ズ
ム
」
と
呼
ば
れ
る
原
理
で
説
明
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
。
し
か
し
、
ウ
イ
ル
ス
の
病
原
性
は
、
感

染
様
式
だ
け
で
決
ま
る
わ
け
で
は
な
い
。
生
体
に
は
、
ウ
イ

ル
ス
な
ど
の
微
生
物
の
侵
入
を
感
知
し
、
そ
れ
を
排
除
し
よ

う
と
す
る
防
御
機
構
が
備
わ
っ
て
い
る
。
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ロ

ン
を
中
心
と
す
る
生
体
の
初
期
防
御
機
構
（
自
然
免
疫
）
に

対
し
て
、
ウ
イ
ル
ス
は
多
彩
な
対
抗
機
構
を
進
化
さ
せ
て
お

り
、
こ
の
対
抗
能
の
存
否
が
ウ
イ
ル
ス
の
病
原
性
を
左
右
す

る
。ウ
イ
ル
ス
の
自
然
免
疫
対
抗
機
構
を
研
究
す
る
こ
と
は
、

ワ
ク
チ
ン
や
抗
ウ
イ
ル
ス
薬
の
開
発
と
い
っ
た
臨
床
応
用
に

結
び
つ
く
だ
け
で
な
く
、
ヒ
ト
の
生
体
防
御
機
構
の
進
化
の

解
明
に
も
貢
献
す
る
。

　

2
0
0
6
年
4
月
に
病
理
学
講
座
微
生
物
感
染
症
学
部
門

教
授
に
就
任
さ
れ
た
後
藤　

敏
教
授
に
こ
れ
ま
で
の
研
究
の

概
要
と
現
在
取
り
組
ん
で
い
る
テ
ー
マ
、
そ
の
意
義
な
ど
に

つ
い
て
う
か
が
っ
た
。

FLASH NEWS

ウイルスの病原性を
左右するもの
ーウイルスの感染様式と自然免疫対抗能ー

病理学講座微生物感染症学部門教授　

後 藤　敏
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近
年
、
高
病
原
性
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル

ス
H
5
N
1
が
ヒ
ト
に
感
染
し
、
そ
の
致
死
率

の
高
さ
か
ら
と
て
も
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
い

ま
す
。
高
病
原
性
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル

ス
は
こ
れ
ま
で
ヒ
ト
の
間
で
流
行
し
て
き
た
イ

ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
と
ど
う
い
う
点
が
異

な
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
す
る
と
、
頭

痛
、
発
熱
、
関
節
痛
、
筋
肉
痛
、
全
身
倦
怠
感
な
ど

の
全
身
症
状
が
強
く
、
あ
た
か
も
ウ
イ
ル
ス
が
全
身

で
増
殖
し
て
い
る
よ
う
な
印
象
を
受
け
ま
す
。
し
か

し
、
実
際
、
増
殖
し
て
い
る
場
所
は
、
気
道
を
中
心

と
し
た
呼
吸
器
系
だ
け
で
全
身
に
ウ
イ
ル
ス
が
広
が

る
こ
と
は
ま
ず
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
局
所
感

染
に
終
わ
る
の
が
こ
れ
ま
で
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ

イ
ル
ス
で
し
た
。
そ
れ
に
対
し
て
、
現
在
問
題
と
な

っ
て
い
る
高
病
原
性
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス

H
5
N
1
は
、
呼
吸
器
を
超
え
て
全
身
に
広
が
る
潜

在
能
力
を
持
っ
て
い
る
の
で
す
。

何
故
、
そ
の
よ
う
な
違
い
が
生
じ
る
の
で
し
ょ

う
か
？　

  

ウ
イ
ル
ス
は
、
生
体
を
構
成
す
る
細
胞
の
様
々
な

機
能
を
利
用
し
て
増
殖
し
ま
す
。
例
え
ば
、
イ
ン

フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
の
被
膜
表
面
に
は
、
H
A

（H
aem
agglutinin

）
蛋
白
質
と
い
う（
図
1
）、
ウ

イ
ル
ス
ゲ
ノ
ム
を
細
胞
内
に
導
入
す
る
と
き
に
必
要

不
可
欠
な
蛋
白
質
が
存
在
し
ま
す（
図
2
）。
し
か
し

な
が
ら
、
H
A
蛋
白
質
は
そ
の
ま
ま
で
は
、
十
分
な

機
能
を
発
揮
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
宿
主
の
プ

ロ
テ
ア
ー
ゼ
に
よ
り
、
一
カ
所
に
切
れ
目
が
入
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
は
じ
め
て
十
分
な
活
性
を
獲
得
し
ま

す（
図
3
）。
も
し
そ
の
細
胞
、組
織
に
H
A
蛋
白
質

を
切
断
、
活
性
化
で
き
る
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
が
存
在
し

な
け
れ
ば
、
そ
こ
で
産
生
さ
れ
た
ウ
イ
ル
ス
粒
子
は

十
分
な
活
性
の
あ
る
H
A
蛋
白
質
を
持
て
ず
、
感
染

性
を
失
い
、
感
染
が
中
絶
し
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ

が
、
こ
れ
ま
で
の
ヒ
ト
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス

で
し
た
。
す
な
わ
ち
、
気
道
を
中
心
と
す
る
呼
吸
器

に
発
現
し
て
い
る
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
し
か
利
用
で
き
な

い
た
め
、
気
道
以
外
の
組
織
で
は
増
え
る
こ
と
が
で

き
な
い
の
で
す
。

　

一
方
、
高
病
原
性
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス

H
5
N
1
は
、
そ
の
よ
う
な
組
織
特
異
的
プ
ロ
テ

ア
ー
ゼ
を
利
用
し
な
く
て
も
、
ど
の
細
胞
、
ど
の
組

織
に
も
存
在
す
る
遍
在
性
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
を
利
用
で

き
る
よ
う
H
A
蛋
白
質
が
構
造
変
化
し
て
い
る
の
で

す
。
ウ
イ
ル
ス
が
利
用
す
る
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
の
存
在

部
位
に
一
致
し
て
増
殖
す
る
と
い
う
こ
の
原
理
は
、

現
在
で
は
「
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
依
存
性
ウ
イ
ル
ス
ト
ロ

ピ
ズ
ム
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

「
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
依
存
性
ウ
イ
ル
ス
ト
ロ
ピ
ズ

ム
」
の
原
理
は
ど
の
よ
う
に
発
見
さ
れ
た
の
で

し
ょ
う
か
？

　

こ
の
原
理
が
初
め
て
提
唱
さ
れ
た
の
は
、
実
は
、

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
を
対
象
と
し
た
研
究
で

は
な
く
、
鳥
を
宿
主
と
す
る
ニ
ュ
ー
カ
ッ
ス
ル
病
ウ

イ
ル
ス
を
対
象
と
し
た
研
究
で
し
た
。
私
達
は
、
ニ

F L A S H N E W S

図 1　インフルエンザウイルスの構造（旦部幸博氏提供）
核酸からなるウイルスゲノム（遺伝子）は蛋白質ととも
にヌクレオカプシドという構造をとる。ヌクレオカプシ
ドは、細胞膜に由来するウイルス被膜に包まれ、被膜上
には、HA（Haemagglutinin）蛋白質とNA（Neuraminidase）
蛋白質の二つの糖蛋白質が存在する。

図 2　インフルエンザウイルスの感染初期過程
(a) ウイルスは HA蛋白質を介して細胞膜上のレ
セプターに結合する。(b) エンドサイトーシスで
取り込まれたウイルス (c) エンドソーム内部の
pHが低下するとHA蛋白質の働きによってウイ
ルス被膜とエンドソーム膜が融合する。それに
より、ウイルスゲノムを含むヌクレオカプシド
が細胞質に侵入する。
　レセプターへの結合 (a) と膜融合 (c) のいずれ
も HA蛋白質の働きである。(a) の機能は、宿主
プロテアーゼによる切断を必要としない。一方、
(c) の活性発現には、宿主プロテアーゼによる切
断が前提となる。膜融合能をもつ蛋白質は、被
膜をもつウイルスに共通して存在し、そのほと
んどが、宿主プロテアーゼによる切断活性化を
必要とする。
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ュ
ー
カ
ッ
ス
ル
病
ウ
イ
ル
ス
弱
毒
株
、
ヒ
ト
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
、
パ
ラ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
１
型

ウ
イ
ル
ス
（
セ
ン
ダ
イ
ウ
イ
ル
ス
）
の
活
性
化
に
関

わ
る
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
を
生
体
か
ら
初
め
て
単
離
同
定

し
、「
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
依
存
性
ウ
イ
ル
ス
ト
ロ
ピ
ズ

ム
」
原
理
の
正
し
さ
を
証
明
し
ま
し
た
。
こ
の
一
連

の
研
究
は
、
病
原
性
と
い
う
複
雑
な
事
象
が
分
子
レ

ベ
ル
で
説
明
で
き
る
こ
と
を
示
し
た
だ
け
で
な
く
、

臨
床
応
用
研
究
に
も
多
く
の
有
意
義
な
情
報
を
提
供

し
ま
し
た
。
例
え
ば
、
宿
主
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
の
基
質

特
異
性
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
、
切
断
部

位
の
改
変
に
よ
る
強
毒
ウ
イ
ル
ス
の
弱
毒
化
が
可
能

に
な
り
ま
し
た
。
実
際
、
こ
の
方
法
は
、
H
5
N
1

高
病
原
性
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
ワ
ク
チ
ン

の
開
発
に
応
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
プ
ロ
テ
ア

ー
ゼ
イ
ン
ヒ
ビ
タ
ー
（
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
の
分
解
作
用

を
阻
害
す
る
薬
剤
）
を
抗
ウ
イ
ル
ス
薬
と
し
て
使
用

で
き
な
い
か
と
い
う
ア
イ
デ
ア
も
生
ま
れ
ま
し
た
。

ウ
イ
ル
ス
の
病
原
性
に
影
響
す
る
の
は
、
感
染

様
式
だ
け
な
の
で
し
ょ
う
か
？

　

ウ
イ
ル
ス
の
病
原
性
は
、
も
ち
ろ
ん
感
染
様
式
だ

け
で
決
ま
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
生
体
は
、
ウ

イ
ル
ス
の
侵
入
に
対
し
て
高
度
な
防
御
機
構
を
発
達

さ
せ
て
い
ま
す
。
常
に
、
外
来
の
異
物
に
さ
ら
さ
れ

て
い
る
私
達
が
、
簡
単
に
病
気
に
な
ら
な
い
の
は
、

そ
の
初
期
防
御
機
構
が
う
ま
く
働
い
て
い
る
か
ら
で

す
。
進
化
の
過
程
で
、
生
体
は
様
々
な
微
生
物
の
感

染
を
受
け
る
こ
と
に
よ
り
、
防
御
機
構
を
高
度
化
し

て
い
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
一
方
、ウ
イ
ル
ス
は
、

そ
れ
に
対
し
て
常
に
新
た
な
対
抗
戦
略
を
進
化
さ
せ

な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
は
ず
で
す
。
1
9
9
9

年
、
私
達
の
研
究
グ
ル
ー
プ
と
、
ス
イ
ス
、
イ
ギ
リ

ス
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
相
次
い
で
、
マ
ウ
ス
パ
ラ
イ

ン
フ
ル
エ
ン
ザ
１
型
ウ
イ
ル
ス
あ
る
い
は
サ
ル
を
宿

主
と
す
る
S
V
5
と
い
う
ウ
イ
ル
ス
に
は
宿
主
の
初

期
防
御
機
構
（
自
然
免
疫
）
で
中
心
的
な
役
割
を
果

た
す
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ロ
ン
（
I
F
N
）
に
対
す
る
対

抗
戦
略
が
あ
る
こ
と
を
報
告
し
ま
し
た
。
こ
の
対
抗

能
力
は
、
こ
れ
ま
で
働
き
の
わ
か
ら
な
か
っ
た
ウ
イ

ル
ス
ア
ク
セ
サ
リ
ー
蛋
白
質
C
あ
る
い
は
V
蛋
白

質
が
担
っ
て
い
ま
し
た
。

ウ
イ
ル
ス
の
対
抗
戦
略
の
発
見
の
意
義
は
何
で

し
ょ
う
か
？

　

こ
の
発
見
に
よ
っ
て
、
同
科
の
麻
疹
ウ
イ
ル
ス
、

お
た
ふ
く
風
邪
ウ
イ
ル
ス
、
R
S
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の

臨
床
的
に
重
要
な
ウ
イ
ル
ス
の
抗
I
F
N
機
構
の

研
究
が
始
ま
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
1
9
9
9
年

の
報
告
は
、
そ
の
後
の
パ
ラ
ミ
ク
ソ
ウ
イ
ル
ス
の
抗

I
F
N
機
構
研
究
の
出
発
点
と
な
っ
た
の
で
す
。
ウ

イ
ル
ス
の
抗
I
F
N
蛋
白
質
が
明
ら
か
に
な
れ
ば
、

抗
I
F
N
蛋
白
質
を
発
現
し
な
い
よ
う
な
ウ
イ
ル
ス

（
抗
I
F
N
蛋
白
質
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
ウ
イ
ル
ス
）
を

作
製
す
る
こ
と
で
、ウ
イ
ル
ス
を
弱
毒
化
で
き
ま
す
。

こ
れ
は
、
弱
毒
ワ
ク
チ
ン
の
有
力
な
候
補
と
な
り
ま

す
。
ま
た
、
抗
I
F
N
蛋
白
質
の
機
能
を
抑
制
す
る

よ
う
な
薬
剤
を
発
見
で
き
れ
ば
、
新
し
い
抗
ウ
イ
ル

ス
薬
の
開
発
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
に
よ

っ
て
は
、
抗
I
F
N
蛋
白
質
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
ウ
イ
ル

ス
の
癌
治
療
へ
の
応
用
も
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
癌

細
胞
の
多
く
は
I
F
N
シ
ス
テ
ム
に
異
常
が
あ
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
て
、
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
ウ
イ
ル
ス
は

I
F
N
シ
ス
テ
ム
の
正
常
な
細
胞
で
は
増
殖
し
に

く
く
、
I
F
N
シ
ス
テ
ム
に
異
常
が
あ
る
癌
細
胞
で

は
増
殖
し
破
壊
す
る
か
ら
で
す
。
さ
ら
に
、
基
礎
的

な
意
義
と
し
て
、
ウ
イ
ル
ス
側
の
対
抗
機
構
の
進
化

を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
生
体
側
の
防
御

機
構
の
進
化
を
捉
え
な
お
す
こ
と
が
で
き
る
点
が
重

要
で
す
。
そ
れ
は
、
お
互
い
の
機
構
が
共
進
化
し
て

き
た
か
ら
で
す
。

F L A S H N E W S

図 3　HA蛋白質の切断と膜融合能の活性化
切断前の前駆体と切断後のHA蛋白質を区別するときは、前者をHA0、切断後の 2つのサブユ
ニットをHA1、HA2 と表現する。
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パ
ラ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
1
型
ウ
イ
ル
ス
の
抗

I
F
N
機
構
に
つ
い
て
、
現
在
ど
の
よ
う
な
こ

と
が
わ
か
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　

ウ
イ
ル
ス
は
、
細
胞
に
感
染
す
る
と
自
身
の
ゲ
ノ

ム
の
転
写
複
製
を
始
め
ま
す
。
そ
こ
で
生
じ
る
二
重

鎖
R
N
A（
d
s
R
N
A
）
な
ど
の
ウ
イ
ル
ス
核
酸

が
M
D
A
5
や
R
I
G-

I
分
子
等
に
感
知
さ
れ
、

I
F
N-
β
産
生
を
促
す
シ
グ
ナ
ル
伝
達
を
活
性
化

し
ま
す
（
図
4
）。
産
生
さ
れ
た
I
F
N-

β
は
、
自

身
あ
る
い
は
隣
接
の
細
胞
の
I
F
N
レ
セ
プ
タ
ー

に
結
合
す
る
こ
と
で
J
A
K-

S
T
A
T
経
路
を
介

し
て
、
多
数
の
I
F
N
誘
導
遺
伝
子
を
活
性
化
し
ま

す
。
I
F
N
誘
導
蛋
白
質
の
中
に
は
、
蛋
白
質
合
成

を
抑
制
す
る
抗
ウ
イ
ル
ス
蛋
白
質（
P
K
R
：
二
本

鎖
R
N
A
依
存
性
プ
ロ
テ
イ
ン
キ
ナ
ー
ゼ
な
ど
）が

あ
る
た
め
、
細
胞
は
抗
ウ
イ
ル
ス
状
態
と
な
る
の

で
す
。
最
初
に
見
い
だ
さ
れ
た
抗
I
F
N
活
性
は
、

J
A
K-

S
T
A
T
経
路
の
阻
害
活
性
で
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
I
F
N
が
産
生
さ
れ
て
も
抗
ウ
イ
ル
ス

蛋
白
質
の
誘
導
が
阻
止
さ
れ
、
ウ
イ
ル
ス
が
増
殖

し
や
す
い
環
境
が
維
持
さ
れ
る
の
で
す
。
そ
の
後
、

I
F
N-

β
遺
伝
子
の
活
性
化
に
至
る
経
路
が
V
蛋

白
質
に
よ
っ
て
阻
害
さ
れ
る
こ
と
、
ま
た
C
蛋
白

質
も
そ
れ
以
外
の
方
法
で
I
F
N-

β
の
産
生
を
負

に
制
御
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
さ

ら
に
、
C
蛋
白
質
に
は
、
抗
ウ
イ
ル
ス
蛋
白
質
で

あ
る
P
K
R
が
活
性
化
さ
れ
な
い
よ
う
な
状
況
を

作
り
出
す
能
力
が
あ
る
こ
と
も
見
い
だ
し
ま
し
た
。

P
K
R
は
、
そ
の
ま
ま
で
は
、
蛋
白
質
合
成
抑
制

能
を
発
揮
せ
ず
、
感
染
細
胞
の
な
か
で
リ
ン
酸
化
を

受
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
そ
の
リ
ン
酸
化
が

C
蛋
白
質
に
よ
っ
て
阻
害
さ
れ
る
の
で
す
（
図
4
）。

こ
の
よ
う
に
、
生
体
の
I
F
N
シ
ス
テ
ム
に
対
す
る

パ
ラ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
１
型
ウ
イ
ル
ス
の
C
、
V
両

蛋
白
質
の
機
能
は
想
像
以
上
に
多
彩
で
あ
る
こ
と
が

明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

今
後
、
ど
の
よ
う
な
方
向
で
研
究
を
進
め
て
い

か
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　

私
達
は
、
こ
れ
ら
多
彩
な
抗
I
F
N
機
構
の
分
子

レ
ベ
ル
で
の
完
全
な
理
解
を
め
ざ
し
て
、
研
究
を
進

め
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、こ
れ
ま
で
の
基
礎
研
究
を
、

臨
床
的
な
レ
ベ
ル
に
還
元
す
る
た
め
、
新
興
の
ヒ
ト

パ
ラ
ミ
ク
ソ
ウ
イ
ル
ス
を
対
象
と
し
た
研
究
も
開
始

し
ま
し
た
。
1
9
9
8
年
か
ら
1
9
9
9
年
に
マ
レ

ー
シ
ア
の
養
豚
業
者
の
間
で
発
症
し
た
致
死
的
脳
炎

（
致
死
率
40
〜
75
％
）
の
原
因
ウ
イ
ル
ス
で
あ
る
ニ

パ
ウ
イ
ル
ス
と
、
2
0
0
1
年
に
発
見
さ
れ
た
呼
吸

器
感
染
症
を
起
こ
す
ヒ
ト
メ
タ
ニ
ュ
ー
モ
ウ
イ
ル
ス

で
す
。
こ
れ
ら
の
ウ
イ
ル
ス
は
発
見
か
ら
日
が
浅
い

た
め
、
基
礎
は
も
ち
ろ
ん
臨
床
研
究
も
十
分
で
は
な

く
、
こ
れ
か
ら
の
研
究
が
期
待
さ
れ
る
分
野
で
す
。

　

し
っ
か
り
と
し
た
基
礎
研
究
が
な
さ
れ
て
初
め
て

応
用
研
究
も
可
能
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
、
こ

う
し
た
基
本
姿
勢
を
維
持
し
つ
つ
、
よ
り
広
い
視
野

か
ら
研
究
を
続
け
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

図 4　宿主 IFN システムとパラインフルエンザ１型ウイルスのシグナル伝達阻害
パラインフルエンザ１型ウイルスは、少なくとも３カ所で阻害している。V蛋白質はMDA5
経路を、また、C蛋白質は JAK-STAT 経路と PKR のリン酸化を阻害する。
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血液内科　講師　程原佳子

不治の病というイメージで捉えられがちな白血病も、
抗がん剤による化学療法や移植療法が進歩して、
今ではさまざまな治療法を組み合わせることで、

治癒が期待できるようになりました。
白血病の主な治療法と、滋賀医科大学での取り組みについてご紹介します。

進歩した白血病の治療

特集一 S p e c i a l  A r t i c l e 一

白
血
病
の
分
類

　

白
血
病
は
血
球
を
作
る
細
胞

が
、
骨
髄
中
で
が
ん
化
し
て
無
制

限
に
増
殖
し
続
け
る
病
気
で
す
。

大
き
く
分
け
る
と
急
性
白
血
病
と

慢
性
白
血
病
が
あ
り
、
ま
た
、
骨

髄
球
系
の
細
胞
を
起
源
と
す
る

「
骨
髄
性
白
血
病
」
と
、
リ
ン
パ

球
系
の
細
胞
か
ら
発
生
す
る
「
リ

ン
パ
性
白
血
病
」
と
に
分
類
さ
れ

ま
す
。
急
性
白
血
病
は
急
速
に
進

行
す
る
た
め
急
性
に
経
過
し
、
治

療
し
な
け
れ
ば
数
か
月
以
内
に
死

亡
し
ま
す
。
慢
性
白
血
病
は
未
治

療
で
も
数
年
間
生
存
し
慢
性
経
過

を
と
り
ま
す
が
、
数
年
以
内
に
急

性
転
化
（
急
性
白
血
病
に
な
る
）

し
ま
す
。

　

骨
髄
の
中
で
白
血
病
細
胞
が

異
常
増
殖
す
る
た
め
、
正
常
な
血

液
を
つ
く
れ
な
く
な
り
、
正
常
の

赤
血
球
が
減
少
す
る
と
、
貧
血
や

全
身
の
だ
る
さ
、
動
悸
や
息
切
れ

と
い
っ
た
症
状
が
現
れ
ま
す
。
ま

た
正
常
な
白
血
球
が
少
な
く
な
る

と
、
感
染
症
に
か
か
り
や
す
く
な

っ
た
り
、
血
小
板
が
減
る
と
青
あ

ざ
が
で
き
や
す
く
な
っ
た
り
、
鼻

血
や
歯
ぐ
き
か
ら
の
出
血
が
起
こ

っ
た
り
し
ま
す
。

　

白
血
病
の
原
因
は
不
明
で
す

が
、
あ
る
種
の
白
血
病
で
は
一
定

の
遺
伝
子
に
異
常
が
起
こ
り
、
そ

の
結
果
、
正
常
に
分
化
せ
ず
に
増

殖
し
続
け
る
白
血
病
細
胞
に
な
る

こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

白
血
病
の
治
療

　

急
性
骨
髄
性
白
血
病
で
は
、
で

き
る
だ
け
早
く
抗
が
ん
剤
を
用
い

た
治
療
（
化
学
療
法
）
を
開
始
し

ま
す
。
全
身
状
態
が
極
め
て
悪
い

場
合
に
は
、
ま
ず
感
染
症
な
ど
の

治
療
を
優
先
し
て
病
態
を
あ
る
程

度
改
善
し
て
か
ら
、
初
回
寛
解
導

入
療
法
と
し
て
、
い
く
つ
か
の
抗

が
ん
剤
を
併
用
し
た
治
療
を
行
い

ま
す
。「
寛
解
」
と
は
、
顕
微
鏡

検
査
を
し
て
も
見
た
限
り
で
は
骨

髄
中
に
白
血
病
細
胞
が
見
つ
か
ら

ず
、
白
血
球
、
赤
血
球
、
血
小
板

の
数
が
正
常
に
戻
っ
て
い
る
状
態

を
言
い
ま
す
。
し
か
し
、
例
え
骨

髄
検
査
を
し
て
白
血
病
細
胞
が
見

つ
か
ら
な
く
て
も
、
体
内
に
は
ま

だ
多
く
の
白
血
病
細
胞
が
残
っ
て

い
ま
す
。

　

そ
こ
で
再
発
を
防
ぐ
た
め
、
さ

ら
に
白
血
病
細
胞
を
減
ら
す
目
的

で
「
地
固
め
療
法
」
や
、
寛
解
を

維
持
す
る
た
め
の
「
維
持
・
強
化

療
法
」
を
行
い
ま
す
。
さ
ら
に
化

学
療
法
だ
け
で
は
予
後
が
不
良
な

症
例
で
、
ド
ナ
ー
が
見
つ
か
る
場

合
に
は
、
造
血
幹
細
胞
移
植
が
行

わ
れ
ま
す
。

　

抗
が
ん
剤
に
よ
る
治
療
で
は
、

白
血
病
細
胞
だ
け
で
な
く
残
っ
て

い
る
正
常
の
細
胞
も
ダ
メ
ー
ジ
を

受
け
、
一
時
的
で
す
が
血
球
は
著

し
く
減
少
し
ま
す
。
化
学
療
法
中

に
は
白
血
球
減
少
に
よ
る
重
症
感

染
症
の
予
防
や
治
療
、
貧
血
、
血

小
板
減
少
な
ど
に
対
す
る
輸
血
な

ど
の
「
支
持
療
法
」
も
併
せ
て
行

っ
て
い
き
ま
す
。

　

慢
性
骨
髄
性
白
血
病
の
場
合

は
、
発
病
に
関
与
す
る
特
徴
的
な

遺
伝
子
が
同
定
さ
れ
て
お
り
、
さ

ら
に
そ
の
遺
伝
子
産
物
に
対
す
る

薬
剤
（
グ
リ
ベ
ッ
ク
）
が
臨
床
応

用
さ
れ
、
標
準
的
治
療
と
な
っ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
グ
リ
ベ

ッ
ク
に
対
す
る
反
応
性
が
悪
か
っ

た
り
、
耐
性
を
生
じ
た
場
合
な
ど

に
は
造
血
幹
細
胞
移
植
の
適
応
と

な
り
ま
す
。

造
血
幹
細
胞
移
植
に
よ
る
血

液
悪
性
疾
患
の
治
療

　

移
植
に
は
幹
細
胞
の
ソ
ー
ス
に

よ
っ
て
骨
髄
移
植
、
末
梢
血
幹
細

胞
移
植
、
臍
帯
血
移
植
が
あ
り
ま

す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
長
所
、
短
所

を
ふ
ま
え
た
治
療
法
の
選
択
が
必

要
で
す
。

　

造
血
幹
細
胞
移
植
で
は
、
化
学

療
法
、
ま
た
は
化
学
療
法
と
放
射

線
療
法
に
よ
っ
て
患
者
さ
ん
の
骨

髄
細
胞
を
す
べ
て
破
壊
す
る
「
前

処
置
」
を
行
っ
て
か
ら
、
白
血
球

◎特集

進歩した白血病の治療
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の
型
（
H
L
A
）
が
一
致
す
る

ド
ナ
ー
か
ら
採
取
さ
れ
た
骨
髄
細

胞
を
輸
注
し
ま
す
。

　

以
前
は
造
血
幹
細
胞
が
骨
髄

に
し
か
な
い
と
思
わ
れ
て
い
ま

し
た
が
、
あ
る
一
定
の
条
件
下

で
は
末
梢
血
中
に
も
骨
髄
か
ら

末
梢
血
へ
動
員
さ
れ
る
こ
と
が
わ

か
り
、
骨
髄
に
替
わ
る
幹
細
胞
の

ソ
ー
ス
と
し
て
移
植
に
用
い
ら
れ

て
い
ま
す
。
顆
粒
球
コ
ロ
ニ
ー
因

子
（
G-

C
S
F
）
と
い
う
白
血

球
を
増
や
す
薬
を
連
日
注
射
す
る

と
、
幹
細
胞
が
骨
髄
か
ら
末
梢
血

へ
動
員
さ
れ
ま
す
。
そ
の
血
液
中

に
放
出
さ
れ
た
造
血
幹
細
胞
を
、

成
分
献
血
と
同
じ
方
法
で
採
取
し

て
、
患
者
さ
ん
に
移
植
し
ま
す
。

　

骨
髄
移
植
で
は
移
植
可
能
な

H
L
A
が
一
致
す
る
ド
ナ
ー
は
、

兄
弟
で
は
４
人
に
１
人
で
あ
り
、

骨
髄
バ
ン
ク
で
ド
ナ
ー
を
探
し
て

も
日
程
調
整
な
ど
に
３
カ
月
以
上

か
か
り
ま
す
。
ま
た
全
身
麻
酔
を

用
い
る
た
め
ド
ナ
ー
に
大
き
な
負

担
が
か
か
る
と
い
っ
た
問
題
が
あ

り
ま
し
た
。

　

こ
れ
に
比
べ
、
末
梢
血
幹
細
胞

採
取
は
全
身
麻
酔
を
使
用
し
な
い

こ
と
か
ら
、
ド
ナ
ー
へ
の
負
担
が

少
な
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
し

か
し
、
使
用
す
る
G-

C
S
F
に

よ
っ
て
白
血
球
数
が
か
な
り
高
値

に
な
る
こ
と
か
ら
、
心
筋
梗
塞
や

一
過
性
脳
虚
血
発
作
な
ど
の
合
併

症
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
移
植

さ
れ
た
末
梢
血
幹
細
胞
か
ら
の
造

血
の
回
復
は
、
骨
髄
の
そ
れ
に
比

べ
有
意
に
早
い
こ
と
、
再
発
率
が

有
意
に
低
い
こ
と
な
ど
の
長
所
が

あ
り
ま
す
。
し
か
し
日
本
で
は
血

縁
者
間
の
末
梢
血
幹
細
胞
移
植
は

認
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
非

血
縁
者
間
末
梢
血
幹
細
胞
移
植
は

認
め
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

臍
帯
血
移
植
は
、
出
産
後
に

臍
帯
と
胎
盤
に
残

っ
て
い
る
血
液
を

採
取
し
た
も
の
で

す
。
臍
帯
血
に
含

ま
れ
る
造
血
幹
細

胞
の
量
が
少
な
い

た
め
、
大
人
へ
の

移
植
に
は
細
胞
数

が
不
十
分
で
あ
る

こ
と
、
骨
髄
由
来

の
幹
細
胞
に
比
べ

る
と
未
熟
で
あ
る

お
よ
び
採
取
認
定
病
院
に
認
定
さ

れ
、
県
下
の
非
血
縁
者
間
骨
髄
移

植
を
一
手
に
引
き
受
け
て
き
ま
し

た
。

　

現
在
、
白
血
病
や
悪
性
リ
ン
パ

腫
、
骨
髄
腫
な
ど
の
造
血
器
悪
性

腫
瘍
に
対
す
る
集
学
的
化
学
療
法

を
行
う
と
と
も
に
、
病
気
の
タ
イ

プ
や
患
者
さ
ん
の
年
齢
、
症
状
、

生
活
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
フ
ァ
ク
タ

ー
を
考
慮
し
て
最
善
の
治
療
法
を

検
討
し
、
そ
の
治
療
に
よ
っ
て
も

た
ら
さ
れ
る
効
果
や
有
害
事
象
な

ど
を
分
か
り
や
す
く
説
明
し
、
か

つ
、
患
者
さ
ん
の
意
見
や
希
望
を

も
尊
重
し
た
い
わ
ば
オ
ー
ダ
ー
メ

イ
ド
の
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
以
前
は
治
療
の
対
象
に

な
ら
な
か
っ
た
高
齢
の
患
者
さ
ん

や
、
糖
尿
病
な
ど
の
合
併
症
の
あ

る
患
者
さ
ん
、
予
後
の
悪
い
症
例

に
つ
い
て
も
、
積
極
的
に
ミ
ニ
移

植
を
導
入
す
る
な
ど
、
治
療
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

白
血
病
の
治
療
に
は
時
間
が
か

か
る
た
め
、
医
師
や
看
護
師
の
み

な
ら
ず
薬
剤
師
や
検
査
技
師
、
輸

血
専
門
技
師
な
ど
の
関
連
す
る
ス

タ
ッ
フ
全
員
が
週
に
一
度
ミ
ー
テ

ィ
ン
グ
を
行
い
、
一
人
一
人
の
問

題
点
や
治
療
経
過
な
ど
を
話
し
合

い
な
が
ら
、
ス
タ
ッ
フ
全
員
が
患

者
さ
ん
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
体
制

で
、
ま
さ
に
全
人
的
な
医
療
の
提

供
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

た
め
、
移
植
後
の
免
疫
の
回
復

が
遅
れ
た
り
、
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の

感
染
に
弱
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
未
熟
で
あ
る
が
た

め
に
、
H
L
A
が
あ
る
程
度
一

致
し
な
く
て
も
移
植
で
き
る
と
い

う
利
点
が
あ
り
、
ま
た
冷
凍
保
存

さ
れ
て
い
る
の
で
患
者
さ
ん
の
状

態
に
合
わ
せ
て
移
植
時
期
を
選
択

す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

破
壊
的
移
植
か
ら
非
破
壊
的

移
植
へ

　

造
血
器
疾
患
に
つ
い
て
は
、
基

礎
と
臨
床
が
密
接
に
連
携
し
て
、

エ
ビ
デ
ン
ス
を
蓄
積
し
、
情
報
を

共
有
で
き
た
こ
と
で
、
早
い
ス
ピ

ー
ド
で
有
効
な
治
療
法
が
解
明
さ

れ
て
き
ま
し
た
。
現
在
で
は
若
年

の
患
者
さ
ん
だ
け
で
な
く
高
齢
者

や
合
併
症
の
あ
る
患
者
さ
ん
に
、

い
か
に
有
効
な
治
療
を
行
っ
て
い

く
か
が
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
ん
な
経
緯
の
中
、
高
齢
者

や
合
併
症
の
あ
る
患
者
さ
ん
に

対
し
て
、
い
か
に
安
全
か
つ
有

効
に
幹
細
胞
移
植
を
行
う
か
と

い
う
こ
と
か
ら
開
発
さ
れ
て
き
た

の
が
、
骨
髄
非
破
壊
的
幹
細
胞
移

植
（RIST/reduced-intensity 

stem
 cell transplantation)

で
、

ミ
ニ
移
植
と
も
呼
ば
れ
る
新
し
い

造
血
幹
細
胞
移
植
法
で
す
。

　

そ
れ
ま
で
移
植
し
た
ド
ナ
ー
の

造
血
幹
細
胞
を
生
着
さ
せ
る
た
め

に
は
、
全
身
放
射
線
照
射
や
抗
が

ん
剤
の
大
量
投
与
に
よ
り
、
患
者

さ
ん
の
骨
髄
を
空
っ
ぽ
に
す
る
必

要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し

た
。
そ
の
前
処
理
は
か
な
り
強
力

で
治
療
に
関
連
し
た
合
併
症
が
多

い
た
め
、
50
歳
以
下
で
コ
ン
ト
ロ

ー
ル
不
可
能
な
感
染
症
や
重
篤
な

合
併
症
な
ど
の
な
い
患
者
さ
ん
し

か
骨
髄
移
植
の
対
象
に
は
な
り
ま

せ
ん
で
し
た
。

　

し
か
し
最
近
、
免
疫
抑
制
効

果
の
強
い
薬
剤
を
中
心
と
し
た
骨

髄
非
破
壊
的
前
処
置
法
で
も
、
し

っ
か
り
と
ド
ナ
ー
造
血
幹
細
胞
が

生
着
し
、
従
来
よ
り
安
全
に
造
血

幹
細
胞
を
移
植
で
き
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。
こ
の
方
法
で
あ
れ

ば
、
移
植
後
の
急
性
期
の
臓
器
障

害
な
ど
の
危
険
性
が
比
較
的
少
な

く
行
え
る
た
め
、
高
齢
の
患
者
さ

ん
や
臓
器
障
害
の
あ
る
方
に
お
い

て
も
、
合
併
症
を
少
な
く
し
て
移

植
を
行
え
る
可
能
性
が
高
ま
り
ま

す
。滋

賀
医
科
大
学
の
取
り
組
み

　

滋
賀
医
科
大
学
医
学
部
附
属
病

院
血
液
内
科
で
は
、
比
較
的
早
い

1
9
8
9
年
頃
か
ら
骨
髄
移
植

治
療
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。ま
た
、

日
本
骨
髄
推
進
財
団
（
骨
髄
バ
ン

ク
）
の
設
立
当
時
か
ら
骨
髄
移
植

進歩した白血病の治療
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外
部
か
ら
生
体
内
に
あ
る
細
胞
や
分
子

の
活
動
を
、
体
を
傷
つ
け
る
こ
と
な
く
考

察
す
る
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
に
は
、
大
き

く
二
つ
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
が
あ
っ
て
、
一
つ

は
遺
伝
子
を
治
療
に
使
っ
た
時
に
機
能
し

て
る
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
遺
伝
子
の
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
と
、
も
う
一
つ
は
再
生
医
療

な
ど
で
E
S
細
胞
や
幹
細
胞
を
体
に
移

植
し
た
後
、
そ
の
細
胞
が
ど
こ
に
あ
る
か

と
い
っ
た
挙
動
を
画
像
に
よ
っ
て
追
跡
す

る
細
胞
の
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
と
い
う
も
の
で

あ
る
。

　

遺
伝
子
情
報
を
駆
使
し
た
医
療
や
、
再

生
治
療
や
細
胞
治
療
を
臨
床
に
応
用
す
る

た
め
に
は
、
非
侵
襲
的
に
遺
伝
子
発
現
や

移
植
細
胞
の
体
内
で
の
挙
動
を
特
定
し
た

り
、
治
療
の
効
果
判
定
を
行
う
た
め
の
新

し
い
画
像
法
で
あ
る
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

の
開
発
が
不
可
欠
で
あ
る
。

　

分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法
と
し
て
、
M
R

（
核
磁
気
共
鳴
）
法
の
ほ
か
に
P
E
T

（Positron Em
ission T

om
ography

）、

近
赤
外
線
を
使
っ
た
光
ト
ポ
グ
ラ
フ
ィ

の
３
つ
に
つ
い
て
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。

　

2
0
0
4
年
に
開
設
さ
れ
た
本
学
の

M
R
医
学
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、

造
影
剤
と
し
て
超
常
磁
性
鉄
を
導
入
し
た

細
胞
を
動
物
に
移
植
し
て
、
M
R
画
像

で
検
出
す
る
細
胞
追
跡
を
行
っ
て
き
た
。

ま
た
、
M
R
を
使
っ
た
外
科
治
療
を
行
っ

て
い
る
本
学
に
は
非
磁
性
化
の
ノ
ウ
ハ

ウ
も
蓄
積
さ
れ
て
い
る
。
今
後
は
、
M
R

を
中
心
と
し
た
非
侵
襲
的
分
子
イ
メ
ー
ジ

ン
グ
手
法
の
確
立
に
向
け
て
研
究
に
取
り

組
ん
で
い
く
考
え
で
あ
る
。

　

放
射
線
に
た
よ
ら
ず
高
解
像
度

の
断
層
画
像
が
得
ら
れ
る
こ
と
か

ら
、
急
速
に
医
療
現
場
に
普
及
し

て
き
た
M
R
I
。
滋
賀
医
科
大
学

の
M
R
医
学
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

で
は
、
M
R
を
使
っ
た
非
侵
襲
的

な
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法
の
研
究

に
取
り
組
ん
で
い
る
。
遺
伝
子
治

療
や
再
生
医
療
を
推
進
す
る
重
要

な
画
像
法
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
る
、
M
R
に
よ
る
分
子
イ
メ

ー
ジ
ン
グ
に
つ
い
て
同
セ
ン
タ
ー

長
の
犬
伏
俊
郎
教
授
に
お
話
を
う

か
が
っ
た
。

MRによる非侵襲的
分子イメージング

MRによる非侵襲的分子イメージング
●特集　Special Article

MR医学総合研究センター長／教授
犬伏　俊郎

分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
と
は

生
き
物
の
生
命
活
動
を
細
胞
・
分
子
レ
ベ
ル
で
、
つ
ま
り
細
胞
や
遺
伝
子
を

観
察
す
る
画
像
法

M
R
法
の
長
所
と
短
所

非
侵
襲
・
高
解
像
度
だ
が
標
識
剤
が
少
な
い
M
R
法

　

M
R
法
に
は
P
E
T
や
C
T
の
よ
う
な

放
射
線
に
よ
る
被
曝
が
な
い
た
め
、
何

度
で
も
繰
り
返
し
非
侵
襲
的
に
計
測
で
き

て
、
し
か
も
C
T
に
匹
敵
す
る
画
像
解
像

度
が
得
ら
れ
る
と
い
う
長
所
が
あ
る
。
遺

伝
子
や
蛋
白
質
な
ど
の
特
定
の
分
子
か
ら

の
M
R
信
号
の
検
出
と
選
別
が
難
し
い
た

め
、
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
を
行
う
た
め
に

は
、
造
影
剤
の
よ
う
に
特
定
の
分
子
を
選

別
す
る
標
識
剤
（
プ
ロ
ー
ブ
）
が
必
要

に
な
る
。
し
か
し
、
こ
の
こ
と
は
逆
に
す

べ
て
の
信
号
を
無
差
別
的
に
検
出
で
き
る

た
め
、
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
の
解
剖
画
像

も
撮
影
で
き
る
と
い
う
大
き
な
特
徴
が
あ

る
。
一
方
、
放
射
線
源
の
標
識
剤
を
使
う

P
E
T
で
は
、
標
識
だ
け
し
か
検
出
で

き
な
い
た
め
、
C
T
や
M
R
な
ど
の
他
の

画
像
デ
ー
タ
と
の
融
合
が
必
要
に
な
る
。

活況を呈する第 1回日本分子イメージング学会のポスター
セッション（京大時計台下　平成18年5月24日）

●特集　Special Article
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臨
床
画
像
診
断
の
分
野
で
は
、
P
E
T-

C
T
が
開
発
さ
れ
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
さ

ま
ざ
ま
な
試
薬
を
用
い
て
、
体
内
で
の

標
識
剤
の
位
置
情
報
か
ら
脳
機
能
の
よ

う
な
生
理
的
情
報
を
画
像
化
し
た
り
、
癌

の
有
無
と
体
内
で
の
位
置
情
報
を
一
度
に

診
断
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
よ
う

に
、
２
つ
の
画
像
計
測
手
法
を
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
得
意
な
と
こ

ろ
を
活
か
し
短
所
を
補
い
合
っ
て
、
個
別

の
手
法
で
は
得
ら
れ
な
い
卓
越
し
た
生
体

画
像
情
報
を
引
き
出
す
こ
と
が
可
能
に
な

る
。

　

M
R
画
像
法
は
軟
部
組
織
の
描
出
能

に
優
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
P
E
T
で
得

ら
れ
る
分
子
情
報
に
重
ね
る
解
剖
画
像
と

し
て
は
C
T
画
像
よ
り
好
ま
し
い
。現
在
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
P
E
T-

M
R
I
の
開
発

が
進
め
ら
れ
て
い
て
、
近
い
将
来
臨
床
に

も
応
用
で
き
る
は
ず
で
あ
る
。
P
E
T
と

M
R
兼
用
の
標
識
剤
の
開
発
も
す
で
に

始
ま
っ
て
い
る
。

　

一
方
、
P
E
T
に
比
べ
る
と
装
置
が
小

型
で
簡
便
に
使
え
る
光
学
系
の
生
体
計

測
装
置
と
M
R
I
と
の
組
み
合
わ
せ
が
期

待
さ
れ
て
い
る
。
既
存
の
試
薬
や
標
識

剤
、
蛍
光
物
質
が
豊
富
に
あ
る
光
学
系
装

置
だ
が
、
生
体
内
で
の
光
の
吸
収
や
散
乱

に
よ
っ
て
深
部
組
織
か
ら
の
計
測
が
難
し

く
、
画
像
の
解
像
度
に
も
問
題
が
あ
る
と

●特集　Special Article

MRによる非侵襲的分子イメージング

マ
ル
チ
・
モ
ダ
リ
テ
ィ
ー
画
像
法

２
つ
の
手
法
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
欠
点
を
補
う

　

し
か
し
な
が
ら
、
M
R
法
の
短
所
は

P
E
T
や
光
ト
ポ
グ
ラ
フ
ィ
に
比
べ
る

と
標
識
剤
の
開
発
が
遅
れ
て
い
る
と
い
う

こ
と
、
ま
た
強
力
な
磁
石
を
使
い
、
解
像

度
を
上
げ
る
た
め
磁
場
を
強
く
す
る
傾
向

に
あ
る
こ
と
か
ら
、
他
の
画
像
法
に
比
べ

る
と
装
置
や
施
設
へ
の
設
備
投
資
が
か
さ

む
点
で
あ
る
。

　

現
在
M
R
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
で

は
、
一
般
に
磁
気
ビ
ー
ズ
と
呼
ば
れ
る
常

磁
性
の
造
影
剤
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
そ

の
ほ
か
、
特
定
の
悪
性
腫
瘍
の
蛋
白
質
に

対
す
る
抗
体
に
付
け
る
こ
と
で
悪
性
腫
瘍

を
確
認
で
き
る
磁
気
ナ
ノ
粒
子
な
ど
も
あ

る
。
ま
た
、
光
ト
プ
グ
ラ
フ
ィ
で
用
い
ら

れ
て
い
る
G
F
P（Green Fluorescent 

Protein

）
と
い
う
、
緑
色
の
蛍
光
を
発

す
る
た
ん
ぱ
く
質
を
作
る
遺
伝
子
や
レ

ポ
ー
タ
ー
遺
伝
子
を
利
用
し
て
、
M
R
I

の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
か
ら
遺
伝
子
発
現
を
画

像
化
さ
せ
る
手
法
も
考
案
さ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
M
R
の
磁
場
を
上
げ
る
こ
と
で
、

こ
れ
ま
で
検
出
で
き
な
か
っ
た
フ
ッ
素

を
使
っ
た
標
識
剤
が
使
え
る
よ
う
に
も
な

る
。

　

現
在
、
滋
賀
医
科
大
学
で
は
、
標
識
剤

が
少
な
い
と
い
う
M
R
の
デ
メ
リ
ッ
ト
を

補
う
た
め
、
磁
気
ビ
ー
ズ
に
光
の
機
能
を

加
え
た
造
影
剤
を
開
発
、
光
と
M
R
の
コ

ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
分
子
イ
メ
ー
ジ

ン
グ
法
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

い
う
欠
点
を
M
R
と
の
組
み
合
わ
せ
で
補

う
こ
と
が
で
き
る
。

　

2
0
0
6
年
５
月
に
日
本
分
子
イ
メ
ー

ジ
ン
グ
学
会
が
創
設
さ
れ
た
こ
と
で
、
こ

れ
ま
で
３
つ
の
手
法
で
そ
れ
ぞ
れ
別
々

に
開
発
に
取
り
組
ん
で
き
た
研
究
者
が
集

ま
り
、
交
流
す
る
機
会
が
増
え
る
こ
と
が

期
待
さ
れ
て
い
る
。
日
本
で
は
P
E
T
を

使
っ
た
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
に
研
究
者
が

集
中
し
て
い
る
傾
向
が
あ
る
が
、
基
礎
医

学
系
も
含
め
て
い
ろ
い
ろ
な
分
野
の
研
究

者
が
集
ま
っ
て
、
い
く
つ
か
の
手
法
の
組

み
合
わ
せ
が
あ
っ
て
は
じ
め
て
、
よ
り
優

れ
た
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
手
法
を
確
立
す

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

今
日
用
い
ら
れ
て
い
る
分
子
イ
メ
ー
ジ

ン
グ
の
蛍
光
色
素
標
識
や
レ
ポ
ー
タ
ー
遺

伝
子
を
利
用
し
た
手
法
は
生
体
内
で
の
画

像
化
が
難
し
く
、
一
方
核
医
学
的
手
法
に

は
侵
襲
性
や
画
像
解
像
度
、
長
期
間
の
継

続
的
な
観
察
に
問
題
が
残
る
。
M
R
画
像

に
よ
る
分
子
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法
で
は
、
新

し
い
標
識
剤
の
開
発
と
安
全
性
の
検
証
、

そ
れ
を
効
率
よ
く
検
出
す
る
ハ
ー
ド
・
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
の
開
発
が
課
題
と
な
る
。

　

M
R
法
は
今
後
の
医
療
で
予
測
さ
れ
る

再
生
医
療
で
の
遺
伝
子
発
現
の
画
像
化
や

移
植
細
胞
の
体
内
追
跡
な
ど
を
推
進
す
る

重
要
な
画
像
法
に
な
る
と
期
待
さ
れ
る
。

今
後
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
し
た

有
効
な
標
識
剤
が
開
発
さ
れ
る
と
、
M
R

に
よ
る
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
的

な
画
像
診
断
も
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
な

い
。

蛍　光　画　像 磁気粒子を核にした緑色蛍光色素含有シリカナノ粒子 様々な蛍光色素を添加したシリカナノ粒子 T1、T2- 強調MR画像

FITC  Cy3  Cy5  Cy5.5  Cy7

ＭＲ- 蛍光画像用ナノ粒子
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産学連携の拠点「バイオメディカル・
イノベーションセンター」を開設

国
立
大
学
法
人
で
は
初
め
て
の
開
設
と
な
る

産
学
共
同
研
究
の
た
め
の
施
設　

　

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
は
、
本
学
で
育
ま

れ
た
研
究
成
果
を
活
用
し
て
大
学
と
産
業
界
と
の
共
同
研
究
等
に
よ
る
新

規
事
業
の
創
出
支
援
と
、
本
学
の
教
育
研
究
活
動
を
推
進
す
る
こ
と
を
目

的
と
し
ま
す
。
医
療
、
生
命
科
学
に
関
す
る
最
新
の
情
報
を
蓄
積
す
る
と

と
も
に
、
そ
の
情
報
の
交
換
や
研
究
者
同
士
が
交
流
す
る
場
を
提
供
し
、

他
大
学
や
地
元
企
業
や
学
外
施
設
、
団
体
等
と
の
連
携
に
よ
っ
て
、
共
同

研
究
・
開
発
を
進
め
る
事
も
目
的
と
し
ま
す
。
施
設
は
６
つ
の
実
験
・
研

究
室
と
２
つ
の
オ
フ
ィ
ス
の
ほ
か
、
ラ
ウ
ン
ジ
と
し
て
も
使
用
で
き
る
セ

ミ
ナ
ー
室
が
設
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
施
設
が
開
設
さ
れ
た
意
義
は
、
ま
ず
滋
賀
医
科
大
学
が
自
己
資
金

で
開
設
に
踏
み
切
っ
た
点
に
あ
り
、
本
学
の
研
究
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
リ
ソ
ー

ス
を
活
用
し
て
、
そ
れ
を
完
結
さ
せ
る
た
め
に
自
己
責
任
で
や
っ
て
い
こ

う
と
い
う
意
思
の
表
れ
、
い
わ
ば
〝
フ
ラ
ッ
グ
〞
と
し
て
の
意
義
が
大
き

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
運
営
に
つ
い
て
も
従
来
の
枠
を
出
て
、
自
立
・
自

己
責
任
の
考
え
を
基
に
、
一
般
社
会
に
通
ず
る
考
え
方
で
行
い
、
学
内
外

を
つ
な
ぐ
〝
社
会
通
念
〞
実
践
モ
デ
ル
と
し
ま
す
。
ま
た
地
域
と
密
着
し

た
共
同
研
究
を
進
め
る
た
め
、
地
元
企
業
（
学
外
施
設
）
の
入
居
を
優
先

し
な
が
ら
、
人
材
と
資
金
を
集
め
る
た
め
の
窓
口
と
し
て
の
役
割
を
担
う

利
点
も
あ
り
ま
す
。

　

す
で
に
リ
エ
ゾ
ン
オ
フ
ィ
ス
等
を
開
設
し
て
い
る
大
学
も
あ
り
ま
す

が
、
い
わ
ゆ
る
国
立
大
学
法
人
で
こ
う
い
っ
た
産
学
連
携
の
た
め
の
自
前

の
施
設
設
立
は
初
め
て
の
ケ
ー
ス
で
あ
り
ま
す
。

　

学
外
地
域
と
の
関
係
で
は
、
本
学
の
近
く
に
、
立
命
館
大
学
と
龍
谷
大

学
が
あ
り
、
立
命
館
大
学
は
工
学
系
、
龍
谷
大
学
は
福
祉
と
環
境
工
学
系

と
い
う
そ
れ
ぞ
れ
得
意
と
す
る
分
野
が
あ
り
ま
す
。
本
学
の
医
学
・
生
命

科
学
の
シ
ー
ズ
や
患
者
さ
ん
の
診
療
・
治
療
を
行
っ
て
い
る
と
い
う
医
科

大
学
に
し
か
な
い
特
徴
と
を
融
合
す
る
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
分
野

へ
の
広
が
り
と
そ
れ
ぞ
れ
の
特
異
と
す
る
能
力
の
相
乗
効
果
が
期
待
で
き

ま
す
。

特集一 S p e c i a l  A r t i c l e 一

◎特集

産学連携の拠点
「バイオメディカル・

イノベーションセンター」を開設
バイオメディカル・イノベーションセンター長 教授　谷　徹

1階エントランス横の事務室データ解析、プログラミング等に
利用できるオフィス

ドラフトチャンバーを配置した
生物・化学用の研究室
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産学連携の拠点「バイオメディカル・
イノベーションセンター」を開設

　

さ
ら
に
県
内
大
学
と
滋
賀
県
・
大
津
市
・
草
津
市
、
さ
ら
に
民
間
企
業

に
よ
る
構
造
改
革
特
区
が
形
成
さ
れ
、
県
の
経
済
振
興
特
区
と
し
て
ベ
ン

チ
ャ
ー
支
援
な
ど
が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
う
い
っ
た
行
政
の
優
遇

措
置
を
活
用
す
る
こ
と
も
視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
。

特
許
取
得
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
立
ち
上
げ
も

視
野
に
学
内
外
の
提
携
を
サ
ポ
ー
ト

　

こ
れ
ま
で
研
究
活
動
の
成
果
は
主
と
し
て
医
学
界
や
薬
学
界
に
向
け
て

発
信
し
て
き
ま
し
た
が
、
地
元
企
業
や
近
隣
の
大
学
研
究
者
に
は
、
本
学

で
行
わ
れ
て
い
る
研
究
や
シ
ー
ズ
は
、
な
か
な
か
見
え
に
く
か
っ
た
の
で

は
な
い
か
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

今
後
は
、
本
学
の
シ
ー
ズ
を
学
外
に
広
く
知
っ
て
も
ら
う
た
め
に
、
学
内

研
究
者
の
情
報
を
整
理
し
て
外
に
向
け
て
発
信
し
た
り
、
研
究
成
果
の
発

表
の
場
を
設
け
た
り
し
な
が
ら
、
学
内
外
の
提
携
を
促
進
し
て
い
く
こ
と

に
な
り
ま
す
。
特
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
獲
得
し
た
研
究
者
・
研
究
チ
ー
ム
の

サ
ポ
ー
ト
を
行
い
、
必
要
な
人
材
や
、
提
携
可
能
な
企
業
な
ど
を
あ
っ
せ
ん

す
る
な
ど
き
め
細
か
な
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
め
ざ
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

利
便
性
向
上
に
対
す
る
取
り
組
み

　

セ
ン
タ
ー
入
所
者
や
研
究
者
が
学
内
の
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

に
コ
ン
タ
ク
ト
し
や
す
く
、
情
報
や
機
器
の
使
用
、
実
験
の
遂
行
が
速
や

か
に
行
い
易
い
地
位
や
権
利
を
確
保
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
M
R
医
学
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
や
分
子
神
経
科
学
研
究
セ

ン
タ
ー
、共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
な
ど
本
学
内
に
あ
る
6
研
究
セ
ン
タ
ー
と
、

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
に
入
所
し
た
研
究
者

チ
ー
ム
が
容
易
に
連
携
し
て
共
同
研
究
・
開
発
に
当
た
る
よ
う
な
仕
組
み

を
整
備
し
て
い
く
こ
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

今
後
の
展
開

　

今
後
さ
ら
に
大
学
に
は
地
域
振
興
、
新
産
業
の
創
出
、
医
療
福
祉
へ
の

貢
献
な
ど
、
社
会
の
幅
広
い
分
野
で
の
役
割
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
そ
の
状
況
に
応
え
る
滋
賀
医
大
の
知
的
財
産
で
あ
る
シ
ー
ズ
を
発

信
し
、
ま
た
社
会
か
ら
の
ニ
ー
ズ
を
収
集
す
る
こ
と
で
企
業
と
の
共
同
研

究
を
進
め
、
独
創
的
な
医
療
関
連
の
技
術
・
器
具
・
薬
品
・
食
品
な
ど
の

開
発
に
つ
な
げ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
取
り
組
み
を
推
し
進
め
、
具

体
化
し
て
い
く
た
め
に
、
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン

タ
ー
が
大
き
な
役
割
を
果
た
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

患
者
さ
ま
の
み
な
ら
ず
広
く
地
域
の
皆
さ
ん
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
研

究
・
開
発
に
取
り
組
み
、
近
い
将
来
に
特
許
の
取
得
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ

ネ
ス
の
立
ち
上
げ
な
ど
を
実
現
す
る
こ
と
で
、
地
域
の
産
業
と
大
学
を
活

性
化
で
き
る
は
ず
で
す
。
そ
し
て
、自
立
と
自
己
責
任
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
、

国
立
大
学
法
人
の
新
し
い
自
立
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
に
も
な
る
よ
う
な
実
績

を
残
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
本
セ
ン
タ
ー
の
開
所
は
そ
の
一

歩
と
言
え
ま
す
。

特集一 S p e c i a l  A r t i c l e 一

映像設備を設置したセミナー室
ラウンジとしても使用できる

玄関ホール
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患
者
様
訪
問
実
習

　

地
域
の
診
療
所
に
よ
る
訪
問
診
療
を
受
診

中
で
あ
る
一
患
者
様
と
そ
の
家
族
を
、
医
学

生
が
継
続
的
に
訪
問
し
、患
者
様
の
心
理
面
、

経
済
面
、
家
族
社
会
背
景
な
ど
、
そ
の
人

を
と
り
ま
く
環
境
を
幅
広
く
捉
え
な
が
ら
ケ

ア
を
行
う
『
全
人
的
医
療
』
や
『
患
者
側
の

視
点
』
に
つ
い
て
学
び
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
能
力
の
向
上
を
め
ざ
し
た
実
習
で
す
。  

　

第
１
学
年
学
生
と
第
４
学
年
学
生
が
ペ
ア

を
組
み
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
端
末
機
能
を
有
す

る
P
D
A（
小
型
端
末
情
報
）を
携
帯
し
て
、

患
者
様
へ
の
訪
問
実
習
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

滋
賀
医
科
大
学
の
医
療
人
育
成
教
育

研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
質
の
高
い
医
療

人
育
成
の
た
め
、「
一
般
市
民
参
加
型

全
人
的
医
療
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」（
期

間
／
平
成
17
年
度
〜
19
年
度
）
を
推
進

し
て
い
ま
す
。

　
「
６
年
間
一
貫
患
者
訪
問
実
習
」「
一

般
市
民
参
加
型
の
面
接
医
療
実
習
」「
全

人
的
医
療
・
学
年
横
断
グ
ル
ー
プ
能
動

学
習
と
市
民
・
学
生
参
加
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
」
と
い
う
三
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か

ら
な
る
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
平
成
17

年
度
に
文
部
科
学
省
か
ら
特
色
あ
る
優

れ
た
大
学
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム（
医
療
人

G
P
）に
選
定
さ
れ
、
財
政
支
援
を
得

て
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

'トピックス

医療人教育支援プログラム（医療人GP）

「一般市民参加型全人的医療
教育プログラム」推進中

〈
医
学
生
の
実
習
報
告
書
か
ら
一
部
抜
粋
〉

●
寝
た
き
り
老
人
の
家
族
の
介
護
が
い
か

に
大
変
か
そ
の
一
端
が
わ
か
っ
た
よ
う
に
思

う
。
寝
た
き
り
に
至
っ
た
過
程
な
ど
、
そ
の

真
摯
な
語
り
口
か
ら
は
、
ヘ
ル
パ
ー
さ
ん
な

ど
に
も
言
え
な
い
「
話
し
た
か
っ
た
こ
と
」

が
溢
れ
て
い
た
よ
う
に
思
う
。
次
回
も
患
者

さ
ん
の
話
を
し
っ
か
り
と
受
け
止
め
る
こ
と

を
課
題
と
し
た
い
と
思
う
。（
１
回
生
男
子
）

●
「
治
癒
の
た
め
」
の
治
療
が
で
き
な
い
と

き
、
医
師
は
何
を
考
え
、
な
す
べ
き
か
を
改

め
て
考
え
る
契
機
と
な
っ
た
。
リ
ハ
ビ
リ
マ

イ
ン
ド
と
ホ
ス
ピ
ス
マ
イ
ン
ド
に
つ
い
て
学

ん
だ
。ど
の
診
療
科
に
進
む
に
あ
た
っ
て
も
、

基
本
姿
勢
は
一
緒
な
ん
だ
と
感
じ
た
。（
４

回
生
女
子
）

 

●
20
歳
や
そ
こ
ら
の
人
間
で
は
培
え
な
い

人
生
と
命
に
関
す
る
こ
と
ば
の
重
み
を
感
じ

て
、
患
者
だ
と
か
そ
う
い
う
こ
と
に
関
係
な

く
、
人
生
の
先
輩
の
お
話
を
聞
け
て
よ
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。
は
じ
め
に
介
護
さ
れ
て
い

る
旦
那
さ
ま
が
、「
早
く
楽
に
し
て
や
り
た

い
」
と
仰
っ
た
の
が
強
く
印
象
に
残
り
ま
し

た
。
さ
ら
に
昭
和
初
期
の
戦
争
時
代
の
お
話

な
ど
も
う
か
が
い
、
生
命
に
つ
い
て
の
「
覚

悟
」
と
で
も
い
う
べ
き
も
の
が
垣
間
見
え
た

よ
う
に
思
い
ま
す
。（
４
回
生
女
子
）

滋賀医科大学医学部附属病院　総合診療部教授　

三ツ浪健一

※写真掲載には、患者様の同意をいただいております。
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第
１
回
全
人
的
医
療
を
考
え
る
市
民
・

学
生
参
加
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

　

平
成
18
年
８
月
31
日　

　

ピ
ア
ザ
淡
海
に
て
開
催

　

一
般
市
民
、
学
生
、
教
職
員
ら
129
名
が
参

加
し
、
患
者
様
代
表
、
学
生
代
表
を
含
め

た
各
講
師
の
興
味
深
い
講
演
の
後
、
熱
心
な

意
見
交
換
が

行
わ
れ
ま
し

た
。
患
者
様

側
が
日
常
感

じ
て
い
る
こ

と
を
捉
え
、

グ
ル
ー
プ

能
動
学
習
の

テ
ー
マ
と
し

て
さ
ら
に
掘

り
下
げ
て
検

証
し
て
い
き

ま
す
。

〈
参
加
者
か
ら
の
声
・
一
部
抜
粋
〉

●
全
人
的
医
療
、
物
語
り
医
療
の
お
話
、
改

め
て
興
味
深
く
聞
か
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
従
来
医
療
を
受
け
る
現
場
で
時
に
何
か

足
ら
な
い
思
い
を
受
け
る
こ
と
が
あ
り
ま
し

た
が
、
こ
こ
に
あ
っ
た
ん
だ
な
と
思
い
ま
し

た
。
IT
技
術
の
進
歩
の
中
で
技
術
的
な
面
に

の
み
偏
り
が
ち
な
世
界
で
、
こ
の
よ
う
な
取

り
組
み
を
さ
れ
て
い
る
貴
学
に
敬
意
を
表
し

ま
す
。（
60
代
男
性
）

●
全
人
的
医
療
と
は
何
か
、
今
ま
で
内
容
を

よ
く
知
ら
な
か
っ
た
が
、
今
回
実
際
に
そ
れ

を
行
わ
れ
て
い
る
先
生
方
の
実
体
験
か
ら
得

ら
れ
た
こ
と
ば
で
聞
け
た
こ
と
で
、
患
者
さ

ん
と
ど
う
接
し
て
い
っ
た
ら
い
い
か
、
ヒ
ン

ト
を
得
ら
れ
た
感
じ
が
し
ま
し
た
。
特
に
私

た
ち
医
学
生
に
必
要
な
の
は
、
患
者
さ
ん
が

医
療
に
対
し
て
ど
う
思
っ
て
る
か
を
知
る
機

会
を
持
つ
こ
と
だ
と
、
模
擬
患
者
さ
ん
の
話

を
聞
い
て
強
く
感
じ
ま
し
た
。（
20
代
医
学

生
）

第
２
回
全
人
的
医
療
を
考
え
る
市
民
・

学
生
参
加
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

『
楽
し
く
、
健
や
か
に
、
長
寿
を
め
ざ
し
て
』

　

平
成
18
年
11
月
23
日　

　

京
都
商
工
会
議
所
講
堂
に
て
開
催　

〈
参
加
者
か
ら
の
声
・
一
部
抜
粋
〉

●
医
学
生
た
ち
の
発
表
の
後
、「
あ
の
方
々

が
お
医
者
さ
ん
に
な
ら
れ
た
ら
、
み
ん
な
か

か
り
た
く
な
る
わ
ね
」
と
、
交
互
に
話
し
合

い
ま
し
た
。
鍛
え
ら
れ
た
人
間
味
、
培
わ
れ

た
感
覚
、
骨
惜
し
み
し
な
い
行
動
力
、
３
グ

ル
ー
プ
の
発
表
を
知
り
得
て
、
世
の
人
の
健

康
生
活
を
フ
ォ
ロ
ー
し
て
く
だ
さ
る
日
を
夢

み
ま
す
。（
守
山
市　

一
般
市
民
）
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