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堀
池　

日
本
の
医
学
教
育
で
は
国
際
基
準

へ
の
対
応
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。本
学

も
平
成
29
年
度
の
入
学
生
か
ら
対
応
す
る
た

め
に
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
改
革
を
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。本
日
は
そ
れ
に
向
け
た
本
学
の

医
学
教
育
に
つ
い
て
議
論
し
た
い
と
思
い
ま

す
。ま
ず
は
問
題
点
に
つ
い
て
、松
浦
先
生
か

ら
順
に
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

松
浦　

最
近
の
学
生
の
特
徴
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、受
け
身
の
勉
強
姿
勢
に
な
っ
て
い

る
こ
と
を
少
し
心
配
し
て
お
り
ま
す
。カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
で
も
、学
生
の
能
動
性
を
引
き
出

す
よ
う
な
仕
組
み
が
必
要
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　

ま
た
、本
学
に
限
ら
ず
基
礎
医
学
を
志
す

学
生
が
全
国
的
に
非
常
に
少
な
く
な
っ
て

い
ま
す
。臨
床
と
同
じ
く
、基
礎
医
学
に
接

す
る
機
会
を
早
い
時
期
か
ら
設
け
て
、１
年

に
一
人
で
も
二
人
で
も
基
礎
医
学
を
志
し

て
も
ら
え
れ
ば
、本
学
だ
け
で
な
く
、日
本

の
医
学
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
が
で
き

る
と
思
い
ま
す
。

竹
内　

グ
ロ
ー
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
が
、根
本
的
な
問
題
は
そ
れ

に
対
応
す
る
教
員
数
が
圧
倒
的
に
少
な
い
と

い
う
こ
と
で
す
。欧
米
に
比
べ
る
と
日
本
は

５
分
の
１
か
ら
３
分
の
１
く
ら
い
で
し
ょ
う

か
。国
内
で
も
東
大
と
い
っ
た
大
規
模
校
な

ど
と
比
べ
て
も
、医
学
生
の
数
は
ほ
ぼ
同
じ

で
す
が
、本
学
の
教
員
の
数
は
少
な
い
。さ
ら

に
、教
育
だ
け
で
な
く
診
療
も
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。そ
の
よ
う
な
状
況
下
で
は
、難
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　2023（平成35）年から、米国で臨床研修を
外国の医学科卒業生が希望する場合、世界医
学教育連盟（ＷＨＯの下部組織）または米国医
科大学協会の基準で認証を受けた大学の卒
業生しか受験が認められないことになり、滋
賀医科大学でも平成29年度入学生からのカ
リキュラムで対応する必要があります。
　国際基準対応に向け、滋賀医科大学の医学
教育について議論していただきました。
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滋賀医科大学医学部附属病院副病院長	 山
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（教育・研修担当）

小児科学講座　教授	 竹
たけうち

内　義
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博
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基
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対
応
に
向
け
て
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賀
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科
大
学
の

医
学
教
育
を
考
え
る
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し
い
課
題
と
言
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

　

Ｃ
Ｂ
Ｔ
※
１
や
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
教
育
※
２

で
確
か
に
教
育
は
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
に

は
な
り
ま
し
た
が
、チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
教
育

は
日
本
の
実
情
に
合
っ
て
い
な
い
と
思
い

ま
す
。症
例
か
ら
何
か
を
学
ぶ
の
な
ら
、昔

か
ら
の
１
０
０
人
位
の
学
生
が
集
ま
る
よ

う
な
講
義
形
式（
臨
床
講
義
）で
、症
例
を
掘

り
下
げ
て
み
ん
な
で
考
え
た
方
が
効
率
的

で
良
い
か
と
思
い
ま
す
。確
か
に
チ
ュ
ー
ト

リ
ア
ル
も
い
い
の
で
す
が
、教
育
に
専
念
で

き
る
ス
タ
ッ
フ
が
足
ら
な
い
と
い
う
点
が

問
題
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、診
療
参
加
型
臨
床
実
習
や
全

人
的
医
療
が
謳
わ
れ
て
い
ま
す
が
、本
学
の

も
の
が
参
加
型
か
と
い
え
ば
疑
問
が
あ
り
ま

す
。今
の
学
生
は
マ
ー
ク
シ
ー
ト
に
は
強
い

の
で
す
が
、症
例
を
自
ら
考
え
る
と
い
う
こ

と
に
つ
い
て
は
不
得
手
と
い
う
か
、そ
も
そ

も
そ
の
素
地
が
な
い
。内
科
総
論
、内
科
診
断

学
が
確
立
さ
れ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
達
が
学
生
の
時
は
、内
科
総
論
、内
科

診
断
学
は
一
人
の
教
授
が
ず
っ
と
担
当
さ

れ
て
い
ま
し
た
。だ
か
ら
そ
の
人
の
考
え
方

が
全
部
染
み
込
ん
で
い
ま
し
た
。参
加
型
と

い
う
の
は
必
ず
し
も
手
技
を
獲
得
す
る
と

い
っ
た
こ
と
で
は
な
く
、ま
ず
頭
で
考
え
る

こ
と
で
す
。「
例
え
ば
、白
血
病
と
い
う
診
断

を
見
た
ら
、そ
れ
か
ら
疑
え
」と
言
っ
て
い

ま
す
。診
断
か
ら
疑
う
に
は
、知
識
を
持
っ

て
い
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、最
近
は
ハ

リ
ソ
ン
内
科
学
の
よ
う
な
バ
イ
ブ
ル
と
な

る
教
科
書
を
持
っ
て
い
る
学
生
は
極
め
て

少
な
い
。私
の
学
生
時
代
は
半
数
の
学
生
は

持
っ
て
い
ま
し
た
。

　

も
う
一
つ
、全
人
的
医
療
で
す
が
、本
当

に
全
人
的
医
療
を
行
っ
て
い
る
医
師
が
何

人
い
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。全
人
的
医
療

と
い
う
と
、ま
ず
患
者
さ
ん
の
頭
か
ら
足
の

先
ま
で
の
全
て
を
診
る
。患
者
さ
ん
の
話
も

し
っ
か
り
聴
い
て
、口
の
中
を
診
て
、腱
反
射

を
診
て
、聴
診
、打
診
も
し
て
い
る
か
と
い
う

と
、ほ
と
ん
ど
し
て
い
な
い
で
す
ね
。

　

専
門
医
制
度
で
も
、最
も
求
め
ら
れ
て

い
る
の
は
総
合
性
と
専
門
性
の
両
立
で
す
。

し
か
し
、専
門
性
を
持
ち
な
が
ら
総
合
性
を

持
っ
て
い
な
い
医
師
が
多
い
た
め
に
、総
合

診
療
科
が
出
て
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

つ
ま
り
、教
育
が
形
骸
化
し
て
い
な
い

か
。参
加
型
と
言
う
が
何
が
参
加
型
な
の
か
。

手
足
が
参
加
す
る
前
に
、頭
を
参
加
さ
せ
て

下
さ
い
と
臨
床
実
習
で
言
っ
て
い
ま
す
。

山
田　

今
の
医
学
教
育
は
何
が
問
題
か
と

言
う
と
、多
く
の
学
生
の
目
標
が
医
師
国
家

試
験
に
な
っ
て
い
る
こ
と
と
、そ
れ
に
対
し

て
、教
育
者
に
と
っ
て
は
国
家
試
験
が
最
終

目
標
で
は
な
く
、両
者
の
ズ
レ
に
あ
る
の
で

は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。医
師
免
許
を

目
標
に
し
て
い
る
学
生
は
、そ
れ
に
向
か
っ

て
ま
っ
し
ぐ
ら
で
、一
部
の
学
生
か
ら
は
、教

養
科
目
が
不
要
な
の
で
は
な
い
か
と
い
っ
た

意
見
も
出
さ
れ
、大
学
は
免
許
を
取
得
す
る

た
め
だ
け
の
存
在
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
ま

す
。で
す
か
ら
、教
育
哲
学
を
語
る
よ
う
な
教
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員
は
学
生
か
ら
敬
遠
さ

れ
ま
す
。

　

ま
た
、今
の
学
生
は
与

え
ら
れ
過
ぎ
だ
と
思
い

ま
す
。何
を
勉
強
す
る
か

が
最
も
重
要
で
、生
理
学

な
ら
ど
こ
が
重
要
で
、何

を
覚
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
か
と
い
っ
た
こ
と

を
抽
出
す
る
作
業
が
重

要
な
の
で
す
。し
か
し
、

今
の
教
育
は
こ
れ
と
こ

れ
を
覚
え
な
さ
い
と
全

部
与
え
て
、覚
え
た
学
生

が
優
秀
だ
と
言
わ
れ
る
。

全
く
ナ
ン
セ
ン
ス
だ
と
思
い
ま
す
。単
に
記

憶
作
業
に
従
事
し
て
い
る
医
学
教
育
、そ
れ

で
は
新
た
な
も
の
を
発
見
す
る
と
か
、興
味

を
持
つ
と
い
う
こ
と
に
は
至
り
ま
せ
ん
。

　

先
ほ
ど
ハ
リ
ソ
ン
内
科
学
の
話
が
あ
り

ま
し
た
が
、精
神
科
の
教
科
書
も
半
分
く
ら

い
の
学
生
は
持
っ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。

彼
ら
が
欲
し
い
の
は
精
神
科
の
レ
ジ
ュ
メ

で
、そ
こ
か
ら
外
れ
て
試
験
問
題
を
出
す
と

文
句
を
言
わ
れ
ま
す
。私
達
が
学
生
の
頃
は

ど
こ
か
ら
問
題
を
出
す
か
分
か
ら
な
い
け

ど
、勉
強
し
て
お
け
だ
っ
た
。そ
の
ほ
う
が
い

い
教
育
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

今
は
試
験
に
出
す
範
囲
を
指
定
し
て
、出
す

問
題
を
指
定
し
て
、出
す
問
題
の
形
式
ま
で

指
定
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
正
し
い
教
育
な

の
か
と
い
う
疑
問
が
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
こ
の
よ
う
な
状
況
で
も
、覚
え
る

べ
き
こ
と
は
ま
す
ま
す
増
え
て
き
て
い
ま

す
。時
代
に
対
応
で
き
る
よ
う
、国
際
基
準
に

も
対
応
す
る
た
め
、滋
賀
医
大
な
り
の
変
化

が
必
要
で
す
。

　

Ｃ
Ｂ
Ｔ
の
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
改
革
に
向
け
て
一
つ
の
考
え
で
す

が
、知
識
と
技
術
と
を
分
け
れ
ば
と
思
い
ま

す
。ま
ず
、知
識
は
Ｃ
Ｂ
Ｔ
で
判
定
す
る
。技

術
はadvanced O

SC
E

※
３
で
判
定
し
て
、

そ
れ
を
卒
業
試
験
に
代
え
れ
ば
い
い
と
思
い

ま
す
。

　

卒
業
後
は
、医
師
と
し
て
初
期
研
修
、後

期
研
修
の
中
で
診
療
に
従
事
し
ま
す
。医
師

国
家
試
験
は
知
識
を
問
う
の
で
、技
術
面
で

advanced O
SC

E

を
卒
業
試
験
に
し
て
、

そ
の
後
の
初
期
研
修
、後
期
研
修
に
ス
ム
ー 堀池　喜八郎 理事
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ズ
に
つ
な
が
る
よ
う
な
医
学
教
育
に
し
て
い

く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

伊
藤　

本
学
が
目
指
す
医
師
像
と
し
て
、全

人
的
医
療
に
つ
い
て
は
、あ
る
程
度
明
確
に

さ
れ
て
い
ま
す
。た
だ
、そ
れ
が
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
に
反
映
さ
れ
て
、さ
ら
に
そ
の
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
を
検
証
す
る
と
い
っ
た
プ
ロ
セ
ス
が
ま

だ
見
え
て
い
ま
せ
ん
。国
際
基
準
の
認
証
に

関
係
し
ま
す
が
、大
学
が
求
め
る
医
師
像
を

形
成
す
る
仕
組
み
を
構
築
す
る
必
要
が
あ
る

と
思
い
ま
す
。

堀
池　

ア
ウ
ト
カ
ム
基
盤
型
教
育
と
い
う

も
の
で
す
ね
。

松
浦　

そ
れ
に
つ
い
て
は
、本
学
で
も
昨
年

度
に
デ
ィ
プ
ロ
マ
ポ
リ
シ
ー
を
定
め
、卒
業

時
学
生
に
求
め
る
能
力
を
明
確
に
し
ま
し

た
。ま
た
、そ
の
能
力
育
成
に
必
要
な
教
育
課

程
編
成
方
針
、い
わ
ゆ
る
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
ポ

リ
シ
ー
も
デ
ィ
プ
ロ
マ
ポ
リ
シ
ー
に
基
づ
い

て
作
成
し
て
い
ま
す
。今
後
は
教
育
課
程
の

国
際
認
証
に
向
け
て
、臨
床
実
習
の
拡
充
を

含
む
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
改
革
を
進
め
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆

堀
池　

先
生
方
か
ら
、本
学
の
医
学
教
育
に

お
け
る
様
々
な
問
題
点
を
出
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。他
に
何
か
あ
り
ま
す
か
。

竹
内　

本
学
の
教
員
は
、教
育
、研
究
と
と

も
に
附
属
病
院
で
の
診
療
、さ
ら
に
は
地
域

医
療
も
全
力
で
行
っ
て
い
ま
す
。病
院
経
営

な
ど
、組
織
と
し
て
の
考
え
も
い
ろ
い
ろ
あ

る
と
は
思
い
ま
す
が
、現
在
の
教
員
数
の
ま

ま
な
ら
、本
学
で
し
か
で

き
な
い
こ
と
を
考
え
た

上
で
、診
療
科
ご
と
に
特

徴
を
出
す
と
い
っ
た
工

夫
も
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。小
児
科
の
ス
タ
ッ
フ

に
聞
い
て
も
、現
状
の
ま

ま
で
は
無
理
が
あ
る
と

い
う
の
が
全
員
の
意
見

で
す
。

堀
池　

教
員
数
の
話
で

す
が
、私
が
生
化
学
を
教

え
て
い
た
時
に
は
、合
計

で
25
コ
マ
位
を
全
て
私

一
人
で
担
当
し
て
い
ま

し
た
。い
い
か
悪
い
か
は
別
に
し
て
、教
員
の

カ
ラ
ー
が
出
て
い
た
と
思
い
ま
す
が
、竹
内

先
生
、臨
床
医
学
で
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

竹
内　

あ
ま
り
に
専
門
分
化
し
過
ぎ
て
い

て
、私
も
含
め
て
内
科
系
を
網
羅
的
に
担
当

で
き
る
人
は
い
な
い
で
し
ょ
う
。で
す
か
ら
、

そ
れ
ら
を
束
ね
る
に
は
、哲
学
を
共
有
す
る

と
い
う
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

そ
の
上
で
、教
員
が
背
中
を
見
せ
て
、仮

に
担
当
の
コ
マ
数
が
多
く
な
く
て
も
情
熱
を

注
い
で
い
る
こ
と
が
学
生
に
伝
わ
る
よ
う
に

す
る
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

　

国
際
基
準
を
満
た
す
た
め
に
は
、大
規
模

な
大
学
と
は
異
な
り
、よ
ほ
ど
工
夫
し
な
い

と
い
け
な
い
。臨
床
実
習
も
72
週
と
い
う
時

間
数
で
は
な
く
て
、内
容
や
質
が
重
要
で
す
。

72
週
よ
り
少
な
く
て
も
質
を
上
げ
た
ら
認
め

ら
れ
な
い
か
。数
値
は
あ
く
ま
で
目
安
で
、最

終
目
標
に
な
っ
て
は
い
け
な
い
。

　

医
師
国
家
試
験
の
合
格
率
も
目
標
と

な
っ
て
い
ま
す
が
、合
格
率
ば
か
り
を
追
う

べ
き
で
は
な
い
。よ
り
高
度
な
段
階
に
進
む

べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。数
値
に
こ
だ
わ
り
過

ぎ
る
と
、医
師
と
し
て
望
ま
し
く
な
い
人
を

医
師
に
し
て
し
ま
い
か
ね
ま
せ
ん
。

松
浦　

72
週
と
い
う
の
は
、卒
業
時
に
基
本

的
臨
床
技
能
を
身
に
つ
け
る
の
に
は
、そ
れ

く
ら
い
の
期
間
、診
療
参
加
型
臨
床
実
習
を

行
う
必
要
が
あ
る
、と
い
う
ま
さ
に
ア
ウ
ト

カ
ム
基
盤
型
教
育
の
観
点
か
ら
出
て
き
て
い

る
と
思
い
ま
す
。た
だ
し
、72
週
と
い
う
の
は

必
須
で
は
な
い
よ
う
で
す
。

堀
池　

72
週
と
い
う
の
は
６
年
間
の
医
学

教
育
の
約
３
分
の
１
と
い
う
意
味
で
す
ね
。

竹
内　

３
分
の
１
の
根
拠
は
何
で
し
ょ
う

か
。週
数
が
今
の
ま
ま
で
も
、内
容
が
し
っ
か

り
し
て
い
れ
ば
い
い
わ
け
で
す
ね
。

堀
池　

岐
阜
大
学
で
は
現
状
の
ま
ま
で
国

際
基
準
の
認
証
を
受
け
る
そ
う
で
す
。62
週

と
聞
い
て
い
ま
す
。　

松
浦　

国
際
基
準
へ
の
対
応
は
現
在
検
討

を
開
始
し
て
い
ま
す
が
、医
学
教
育
分
野
別

評
価
基
準
を
み
ま
す
と
、低
学
年
で
の
患
者

と
の
接
触
を
伴
う
臨
床
現
場
で
の
実
習
の
必

要
性
も
明
確
に
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
本
学
で
の
教
育
課
程
で
も
、第
１

学
年
や
第
２
学
年
に
お
い
て
、患
者
さ
ん
の

介
護
や
在
宅
医
療
の
体
験
な
ど
、現
在
行
わ

れ
て
い
る
早
期
体
験
学
習
や
全
人
的
医
療
体

験
学
習
を
拡
充
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
導
入
が

必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

伊
藤　

新
潟
大
学
の
例
で
す
が
、第
１
学
年

の
早
期
体
験
実
習
な
ど
、必
ず
し
も
第
４
学

年
以
降
の
実
習
だ
け
で
な
く
、早
い
段
階
で

の
実
習
を
含
め
て
い
る
大
学
も
あ
り
ま
す
。

堀
池　

そ
れ
ら
を
含
め
て
72
週
で
す
ね
。

伊
藤　

72
週
に
近
づ
け
る
と
い
う
こ
と
で

す
。重
要
な
の
は
ど
の
よ
う
な
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
に
す
る
か
と
い
う
こ
と
で
、診
療
参
加
型

な
ら
、本
当
に
そ
う
な
っ
て
い
る
か
、現
時
点

で
は
各
診
療
科
に
よ
っ
て
違
い
が
あ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。そ
れ
を
見
直
し
て
い
く
中
で
、

教
え
る
側
の
指
導
能
力
も
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
し

て
い
け
ば
、今
の
週
数
で
も
ア
ウ
ト
カ
ム
と

松浦　博 学長補佐
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し
て
の
医
師
像
を
形
成
で
き
る
も
の
と
み
な

さ
れ
る
可
能
性
は
十
分
あ
る
と
思
い
ま
す
。

◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆

堀
池　

大
き
な
大
学
と
比
較
し
て
学
生
数
は

同
じ
な
の
に
教
員
が
少
な
い
。そ
れ
に
対
し
て

は
、教
員
の
学
内
規
則
に
基
づ
く
学
外
で
の
兼

業
と
い
っ
た
業
務
を
も
う
少
し
減
ら
せ
ば
よ

い
と
い
う
意
見
が
あ
り
ま
す
。診
療
参
加
型
に

な
る
よ
う
、臨
床
現
場
で
も
う
少
し
教
育
を
重

視
す
る
よ
う
に
な
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

山
田　

こ
れ
を
制
御
で
き
る
の
は
役
員
し

か
い
ま
せ
ん
。役
員
の
意
気
込
み
が
問
わ
れ

る
と
思
い
ま
す
。

竹
内　

全
く
同
意
見
で
、役
員
が
ま
ず
示
さ

な
い
と
い
け
な
い
と
思

い
ま
す
。地
域
医
療
に
貢

献
す
る
な
ら
、滋
賀
県
、

で
き
れ
ば
滋
賀
県
の
僻

地
に
行
け
ば
い
い
の
で

す
。兼
業
と
し
て
、京
都
、

大
阪
の
病
院
に
行
く
の

は
地
域
医
療
へ
の
貢
献

と
は
思
え
ま
せ
ん
。自
分

に
対
す
る
厳
し
さ
と
倫

理
観
は
ト
ッ
プ
か
ら
、役

員
、教
授
自
ら
が
教
職

員・学
生
に
示
し
て
い
け

ば
い
い
。

伊
藤　

生
活
の
た
め
の

兼
業
と
い
う
観
点
か
ら

す
る
と
、一
つ
の
考
え
方
と
し
て
給
与
の
保

証
が
で
き
れ
ば
、兼
業
に
従
事
し
な
く
て
も

い
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
ね
。

堀
池　

民
間
病
院
の
医
師
の
給
与
に
比
べ

て
、大
学
で
は
教
授
で
も
大
き
く
及
び
ま

せ
ん
。

竹
内　

こ
の
問
題
は
本
学
だ
け
で
な
く
、日

本
全
体
の
問
題
で
す
ね
。兼
業
に
行
か
な
く

て
す
む
よ
う
に
す
れ
ば
、も
っ
と
教
育
に
専

念
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆

堀
池　

学
生
の
能
動
性
に
関
し
て
の
話
で

す
が
、講
義
資
料
を
Ｗ
ｅ
ｂ
に
載
せ
る
こ
と

が
多
い
と
思
い
ま
す
。Ｗ
ｅ
ｂ
に
載
せ
る
と

学
生
は
ど
こ
か
ら
で
も
ア
ク

セ
ス
で
き
ま
す
。ア
ク
セ
ス

す
る
こ
と
自
体
が
能
動
的
な

行
為
で
す
が
、こ
れ
す
ら
し
な

い
。教
室
に
来
て
も
ら
っ
て
、

無
理
に
話
を
聞
か
せ
る
と
い

う
こ
と
を
し
な
い
と
い
け
な

い
と
い
う
話
で
す
。

　

そ
こ
ま
で
し
て
勉
強
し
て

も
ら
う
と
い
う
の
も
さ
み
し

い
気
が
し
ま
す
。

松
浦　

能
動
的
に
勉
強
を
す

る
学
生
が
減
っ
て
き
た
と
い

う
の
は
、例
え
ば
、授
業
を
終

わ
っ
た
後
に
質
問
に
来
る
学

生
が
減
っ
た
と
い
う
こ
と
か

ら
も
感
じ
て
い
ま
す
。

　

教
員
が
与
え
過
ぎ
る
と
い

う
こ
と
が
受
け
身
の
姿
勢
を

ま
す
ま
す
強
く
し
て
い
る
こ

と
に
な
る
の
で
す
が
、折
り

合
い
が
難
し
い
。学
生
が
基

礎
医
学
の
知
識
を
備
え
ず
に

臨
床
に
進
む
と
い
う
危
惧
も

あ
り
ま
す
し
、少
し
受
け
身
で

は
あ
る
け
れ
ど
、知
識
を
つ
け

て
も
ら
い
た
い
と
い
う
親
心

も
あ
っ
て
、あ
る
程
度
学
生
に

と
っ
て
は
便
利
が
い
い
よ
う
な
、授
業
内
容

を
コ
ン
パ
ク
ト
に
ま
と
め
た
資
料
を
配
っ
て

い
ま
す
。

　

い
つ
も
ど
う
す
れ
ば
学
生
の
能
動
性
を

上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
か
、気
を
つ
け
な
が

ら
授
業
を
し
て
い
ま
す
が
、な
か
な
か
難
し

い
で
す
ね
。

　

診
療
参
加
型
臨
床
実
習
と
し
て
、学
生
が

山田　尚登 医学部附属病院副病院長
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患
者
さ
ん
か
ら
病
歴
を
聴
取
し
て
、理
学
的

所
見
を
と
り
、そ
れ
に
基
づ
い
て
鑑
別
診
断

や
治
療
方
針
を
考
え
、そ
れ
ら
を
指
導
医
の

前
で
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
、こ
う

い
う
こ
と
が
重
要
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
、臨
床
の
先
生
方
も
お
忙
し
い
と

は
思
い
ま
す
が
、ど
ん
ど
ん
学
生
に
動
い
て

も
ら
っ
て
、先
生
方
の
前
で
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
さ
せ
る
、そ
う
い
う
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

を
積
め
ば
学
生
の
能
動
性
や
積
極
性
が
出
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
改
革
で
も
、学
年
を
問
わ

ず
、様
々
な
授
業
科
目
で
能
動
性
を
引
き
出

す
仕
掛
け
を
組
み
入
れ
な
け
れ
ば
と
考
え
て

い
ま
す
。

竹
内　

学
生
に
対
し
て
批
判
的
な
こ
と
を

言
っ
て
い
ま
す
が
、成
績
が
ト
ッ
プ
30
ま
で

の
学
生
は
ほ
と
ん
ど
問
題
あ
り
ま
せ
ん
。下

位
の
学
生
を
ど
う
す
る
か
で
す
。

　

小
児
科
の
患
者
さ
ん
の
場
合
は
必
ず
保

護
者
が
い
ま
す
。ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
学
生
だ

と
、臨
床
実
習
が
終
わ
っ
た
後
に
、患
者
さ
ん

の
お
母
さ
ん
か
ら「
学
生
さ
ん
、実
習
が
終

わ
っ
て
か
ら
も
来
て
下
さ
い
」と
言
わ
れ
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。そ
れ
を
伝
え
る
と
学
生

本
人
は
と
て
も
喜
ん
で
く
れ
ま
す
し
、そ
こ

ま
で
い
く
と
放
っ
て
お
い
て
も
大
丈
夫
で

す
。そ
う
い
っ
た
励
み
に
な
る
言
葉
を
掛
け

て
も
ら
う
こ
と
が
、臨
床
の
現
場
で
は
大
事

な
こ
と
で
す
。

堀
池　

学
生
が
そ
う
な
る
よ
う
な
具
体
的

な
教
育
シ
ス
テ
ム
を
考
え
な
い
と
い
け
な
い

で
す
ね
。

竹
内　

こ
う
す
れ
ば
良
い
と
い
っ
た
こ
と

は
書
け
ま
せ
ん
。先
輩
医
師
の
背
中
を
見
せ

る
し
か
な
い
の
で
す
。指
導
者
が
行
動
で
示

す
、そ
れ
を
見
て
付
い
て
来
る
、そ
れ
は
マ

ニ
ュ
ア
ル
に
は
書
け
ま
せ
ん
。背
中
を
見
せ

て
学
生
を
学
ば
せ
る
こ
と
が
で
き
る
医
師
が

ど
れ
だ
け
い
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

屋
根
瓦
式
と
い
う
の
は
、下
の
者
が
上
を

見
習
う
こ
と
で
、２
年
目
が
１
年
目
の
手
本

に
な
る
、３
年
目
が
２
年
目
の
手
本
に
な
る

と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

山
田　

背
中
を
見
せ
る
こ
と
は
と
て
も
重

要
だ
と
思
い
ま
す
。た
だ
、背
中
を
見
せ
る
に

も
今
の
ス
タ
ッ
フ
数
を
な
ん
と
か
し
て
も
ら

わ
な
い
と
厳
し
い
で
す
よ
ね
。態
勢
を
整
え

る
に
は
全
体
的
に
不
十
分
だ
と
思
い
ま
す
。

◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆

山
田　

少
し
視
点
を
変
え
て
、何
を
教
え
る

か
と
い
う
と
こ
ろ
で
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
の
は
、理
念
の
問
題
だ
と
思
い
ま
す
。な

ぜ
、こ
の
勉
強
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。医
師
免
許
を
取
る
だ

け
で
は
い
け
な
い
。教
習
所
だ
と
思
っ
て
い

る
学
生
も
い
る
と
思
い
ま
す
。こ
れ
を
な
ん

と
か
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。理
念
や
情
熱

が
無
く
、テ
ク
ニ
ッ
ク
だ
け
で
、こ
れ
を
こ
う

教
え
た
ら
と
い
う
こ
と
で
は
伝
わ
ら
な
い
こ

と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

堀
池　

私
は
副
学
長
の
立
場
で
全
教
員
の

学
生
に
よ
る
授
業
評
価
を
見
て
い
ま
す
。い

ろ
い
ろ
と
書
い
て
あ
る
の
で
す
が
、学
問
的

に
尊
敬
さ
れ
て
い
な
い
と
、ひ
ど
く
書
か
れ

て
い
ま
す
。あ
の
先
生
は
よ
く
研
究
し
て
い

る
、よ
く
が
ん
ば
っ
て
い
る
と
い
う
の
が
、背

中
を
見
せ
る
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。理
念

を
言
う
時
に
も
学
問
的
な
裏
付
け
が
あ
れ

ば
、学
生
は
聴
く
耳
を
持
っ
て
く
れ
ま
す
。

竹
内　
私
の
学
生
時
代
、出
席
を
取
ら
な
く

て
も
満
席
に
な
る
授
業
が
４
つ
あ
り
ま
し

た
。誰
も
欠
席
し
な
い
。終
わ
っ
た
ら
毎
回
拍

手
が
起
こ
り
ま
す
。

　

そ
の
先
生
た
ち
に
共
通
し
て
言
え
る
こ

と
は
、も
ち
ろ
ん
研
究
業
績
も
あ
り
、人
柄
も

あ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、や
は
り
自
分
が
奉

職
し
て
い
る
大
学
に
対
し
て
誇
り
と
情
熱
を

持
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

堀
池　

最
後
に
ま
と
め

で
言
お
う
と
思
っ
て
い

た
こ
と
の
一
つ
が
そ
れ

で
、国
際
基
準
に
対
応
し

た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
す

る
た
め
に
も
、教
え
る
側

が
も
っ
と
変
わ
ら
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い

ま
す
。

　

日
本
の
大
学
機
関
別

認
証
評
価
で
も
個
々
の
先

生
の
こ
と
は
問
わ
れ
な
い

の
で
す
。問
わ
れ
る
の
は

シ
ス
テ
ム
で
す
。国
際
基

準
で
も
医
学
教
育
を
保
証

す
る
シ
ス
テ
ム
を
し
っ
か
り
作
れ
と
い
う
こ

と
で
す
。と
こ
ろ
が
シ
ス
テ
ム
が
あ
っ
て
も
、

そ
れ
を
動
か
す
の
は
人
で
す
。

　

私
が
習
っ
た
外
科
や
内
科
の
先
生
も
一

人
で
担
当
さ
れ
て
い
ま
し
た
。出
席
は
取
ら

な
か
っ
た
の
で
す
が
満
員
状
態
で
し
た
。学

生
も
受
け
身
で
は
な
く
能
動
的
に
関
わ
っ

て
い
ま
し
た
。座
学
で
し
た
が
受
け
る
側
は

真
剣
で
し
た
。

松
浦　

仰
る
よ
う
に
一
人
の
教
員
が
そ
の

授
業
科
目
の
大
部
分
を
担
当
す
る
こ
と
は
、

い
い
点
も
多
い
と
思
い
ま
す
。学
生
の
立
場

に
な
る
と
、生
理
学
は
あ
の
先
生
が
教
え
て

い
た
と
い
う
、生
理
学
の
イ
メ
ー
ジ
が
そ
の

先
生
に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
の
で
す
。

　

背
中
を
見
せ
る
と
い
う
話
が
あ
り
ま
し竹内　義博 教授
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た
が
、基
礎
医
学
で
も
長
く
授
業
を
す
る
こ

と
で
、学
問
の
内
容
だ
け
で
は
な
く
て
、学
問

の
全
体
像
や
雰
囲
気
と
い
っ
た
こ
と
も
教
え

て
い
け
る
と
思
い
ま
す
。

　

今
、滋
賀
医
大
に
一
人
で
も
多
く
の
卒
業

生
を
医
師
と
し
て
残
す
こ
と
が
議
論
さ
れ
て

い
ま
す
が
、一
つ
は
魅
力
的
な
教
員
が
魅
力

的
な
教
育
を
行
っ
て
、あ
の
先
生
と
将
来
研

究
し
た
い
、臨
床
を
や
り
た
い
と
思
わ
せ
る

よ
う
、教
員
自
身
が
滋
賀
医
大
に
強
い
帰
属

意
識
を
持
ち
、熱
意
を
持
っ
て
教
育
に
あ
た

る
こ
と
も
重
要
な
ス
ト
ラ
テ
ジ
ー
だ
ろ
う
と

思
い
ま
す
。

◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆

堀
池　

チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
教
育
の
話
に
戻

る
の
で
す
が
、以
前
は
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
教

育
の
後
、反
省
会
を
実
施
し
、教
員
が
問
題
点

を
指
摘
す
る
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
て
い
ま
し

た
。ま
さ
に
医
学
教
育
の
質
を
保
証
す
る
も

の
で
す
。

伊
藤　

そ
う
い
っ
た
振
り
返
り
は
と
て
も

大
切
だ
と
思
い
ま
す
。先
日
の
Ｆ
Ｄ
※
４
研
修

会
の
時
も
そ
の
こ
と
に
つ
い
て
指
摘
が
あ
り

ま
し
た
の
で
、今
後
改
善
し
て
い
こ
う
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
、先
日
、学
生
に
チ
ュ
ー
ト
リ

ア
ル
の
説
明
を
し
た
時
の
話
で
す
が
、こ
れ

か
ら
こ
う
い
う
医
師
と
し
て
成
長
し
て
い

く
と
い
う
全
体
像
を
見
せ
て
、そ
の
た
め
に

は
こ
う
い
う
こ
と
が
必
要
だ
、そ
し
て
こ
の

講
義
が
あ
る
と
い
う
説
明
を

し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、学
生
は
恐
ら
く

言
わ
れ
る
ま
ま
に
動
い
て
い

る
。今
後
、な
ぜ
そ
の
講
義
な

の
か
を
し
っ
か
り
説
明
す
る

機
会
を
多
く
設
け
る
必
要
が

あ
る
と
思
い
ま
す
。そ
し
て
、

こ
の
時
点
で
の
目
標
は
こ
う

だ
と
示
し
て
い
く
と
、学
生

は
自
ら
考
え
て
勉
強
し
て
い

く
と
い
う
行
動
を
と
る
よ
う

に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

松
浦　

学
生
に
積
極
的
に

チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
に
参
加
し

て
も
ら
う
動
機
付
け
と
し
て
、

チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
教
育
を
経

て
こ
う
い
う
医
師
に
育
っ
た

と
い
う
実
例
を
示
す
こ
と
が

で
き
れ
ば
よ
い
と
思
い
ま
す
。

◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆

堀
池　

さ
て
、国
際
基
準
に

対
応
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に

変
え
て
い
く
に
あ
た
っ
て
、

卒
業
試
験
を
ど
う
す
る
か
と

い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。臨

床
実
習
期
間
を
延
ば
す
こ
と

に
関
係
し
て
、時
間
が
足
り

な
い
と
い
う
こ
と
が
背
景
に

あ
り
ま
す
。現
状
の
ま
ま
と

す
る
の
か
、そ
れ
と
も
無
く
す
の
か
、い
ろ

い
ろ
考
え
ら
れ
ま
す
が
、こ
れ
に
つ
い
て
は

い
か
が
で
す
か
。

伊
藤　

一
つ
情
報
提
供
で
す
。２
０
２
０
年

に
医
療
系
大
学
間
共
用
試
験
実
施
評
価
機

構
が
卒
業
時
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
開
始
を
予
定
し
て

い
ま
す
が
、そ
れ
に
先
立
っ
て
２
０
１
７
年

度
か
ら
ト
ラ
イ
ア
ル
を
始
め
る
そ
う
で
す
。

そ
れ
も
踏
ま
え
て
議
論
し
た
ほ
う
が
い
い

で
す
ね
。

堀
池　

advanced O
SC

E

で
卒
業
試
験

と
い
う
こ
と
で
す
か
。

伊
藤　

検
討
段
階
で
す
が
、卒
業
時
Ｏ
Ｓ
Ｃ

Ｅ
は
、Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
の
よ
う
に
基
本
的
な
型
だ

け
を
見
る
の
で
は
な
く
て
、一
人
の
模
擬
患

者
さ
ん
に
対
し
て
医
療
面
接
や
身
体
診
察
を

行
っ
て
、時
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
も
使
っ
て
、

次
に
検
査
結
果
が
出
て
き
て
、な
ど
と
い
う

シ
ナ
リ
オ
に
沿
っ
て
、医
師
国
家
試
験
を
実

体
化
し
た
よ
う
な
形
で
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
い

く
つ
か
設
定
し
て
進
め
て
い
き
ま
す
。Ｏ
Ｓ

Ｃ
Ｅ
で
す
か
ら
、到
達
基
準
は
設
定
さ
れ
た

中
で
、ど
ん
な
疾
患
が
出
て
く
る
か
が
分
か

ら
な
い
と
い
う
仕
掛
け
に
な
っ
て
い
ま
す
。

堀
池　

昨
年
のadvanced O

SC
E

の
際

の
話
で
す
が
、多
く
の
学
生
が
第
４
学
年
の

Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
と
ど
う
違
う
の
か
、実
施
す
る
理

由
を
余
り
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

第
４
学
年
の
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
で
は
、こ
れ
か
ら

臨
床
実
習
を
す
る
に
あ
た
っ
て
最
低
限
の
テ

ク
ニ
ッ
ク
を
身
に
つ
け
て
い
る
か
を
チ
ェ
ッ

ク
す
る
。１
年
半
の
実
習
を
終
え
た
後
は
、そ
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れ
を
振
り
返
っ
て
患
者
さ
ん
の
訴
え
を
き
き

な
が
ら
診
察
を
進
め
て
い
か
な
い
と
い
け
な

い
。先
生
方
の
中
に
も
意
義
を
ご
存
知
で
な

い
方
が
お
ら
れ
ま
し
た
。

伊
藤　

卒
業
時
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
で
す
が
、第
４
学

年
の
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
と
同
じ
く
全
国
的
に
規
格

化
さ
れ
た
も
の
に
な
り
ま
す
の
で
、実
施
時

の
大
学
の
負
担
も
そ
れ
な
り
に
大
き
い
と

思
い
ま
す
。

堀
池　

多
く
の
ス
タ
ッ
フ
の
協
力
が
必
要

で
す
ね
。

松
浦　

臨
床
技
能・
態
度
に
加
え
て
、知
識

の
確
認
も
必
要
で
す
。臨
床
推
論
能
力
の
育

成
は
重
要
で
、そ
れ
は
国
際
認
証
で
も
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。診
療
参
加
型
臨
床
実
習
を

通
し
て
臨
床
推
論
能
力
を
育
成
す
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
、教
員
の
負
担
も
大
き
い
と

思
い
ま
す
が
、効
果
的
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の

導
入
も
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

知
識
の
評
価
は
Ｃ
Ｂ
Ｔ
で
十
分
だ
と
い

う
の
は
、日
本
で
Ｃ
Ｂ
Ｔ
の
成
績
と
卒
業
試

験
や
医
師
国
家
試
験
の
合
格
率
に
か
な
り
の

相
関
が
あ
る
た
め
で
す
。た
だ
、入
学
時
の
成

績
と
Ｃ
Ｂ
Ｔ
の
成
績
に
は
そ
れ
ほ
ど
相
関
は

な
い
よ
う
で
す
。で
す
か
ら
、第
４
学
年
の
終

了
時
点
で
、知
識
が
足
り
な
い
学
生
に
は
是

非
頑
張
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

竹
内　

小
児
科
で
は
、医
師
国
家
試
験
と
同

じ
も
の
を
大
学
で
す
れ
ば
ど
う
か
と
い
う

意
見
が
あ
り
ま
す
。対
象
は
Ｃ
Ｂ
Ｔ
の
点
数

が
悪
い
学
生
。Ｃ
Ｂ
Ｔ
を
終
え
て
臨
床
に
来

て
も
基
本
的
な
こ
と
を
知
ら
な
い
学
生
が

多
い
。

山
田　

卒
業
試
験
を
し
て
い
な
い
大
学
も

実
際
に
見
受
け
ら
れ
ま

す
。先
ほ
ど
も
言
い
ま

し
た
が
、Ｃ
Ｂ
Ｔ
で
知

識
を
判
定
し
て
、卒
業

時
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
で
技
術
を

判
定
す
る
の
が
い
い
と

思
い
ま
す
。

◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆
◆

堀
池　

今
回
の
国
際
基

準
に
対
応
し
た
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
改
革
は
、大
変
な
作

業
に
な
り
ま
す
が
、滋
賀

医
大
が
さ
ら
に
飛
躍
す
る

機
会
で
も
あ
り
ま
す
。

松
浦　

ア
メ
リ
カ
の
医
科
大
学
協
会
が
提
唱

し
て
い
る
医
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム

と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。利
他
的
で
あ
る

と
い
う
、自
分
を
犠
牲
に
し
て
他
人
の
幸
福・

利
益
の
た
め
に
尽
く
す
と
い
う
こ
と
で
、「
思

い
や
り
」と
言
い
換
え
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　

こ
う
い
う
メ
ン
タ
リ
テ
ィ
が
本
学
学
生

の
特
長
と
な
り
、滋
賀
医
大
は
他
人
の
幸

福・利
益
の
た
め
に
尽
く
す
学
生
を
多
く
輩

出
し
て
い
る
大
学
に
な
る
こ
と
を
目
指
し

て
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
改
革
に
携
わ
り
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

伊
藤　

い
わ
ゆ
る
ア
ウ
ト
カ
ム
基
盤
型
教

育
を
展
開
す
る
に
あ
た
っ
て
、ど
の
よ
う
な

医
師
を
目
指
す
か
、例
え
ば
、医
学
教
育
学
会

で
は
、診
療
技
術
や
知
識
、プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ

ナ
リ
ズ
ム
と
い
っ
た
８
つ
の
教
育
の
領
域
で

問
わ
れ
ま
す
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
領
域
で
目
標
に
到
達
す
る

た
め
に
第
１
学
年
か
ら
第
６
学
年
ま
で
ど
の

よ
う
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
組
む
か
が
問
わ
れ

ま
す
。さ
ら
に
マ
イ
ル
ス
ト
ー
ン
と
い
っ
て
、

あ
る
時
点
で
学
習
成
果
が
得
ら
れ
て
い
る
か

ど
う
か
を
評
価
す
る
こ
と
も
問
わ
れ
ま
す
。

　

そ
う
い
っ
た
評
価
を
繰
り
返
し
て
い
く

こ
と
が
教
育
の
質
保
証
に
つ
な
が
る
と
考
え

ら
れ
て
お
り
、大
学
と
し
て
も
、そ
の
機
能
の

強
化
が
重
要
だ
と
思
う
の
で
す
が
、現
実
的

に
そ
れ
を
進
め
る
と
な
る
と
、教
員
に
と
っ

て
相
当
な
負
担
に
な
り
ま
す
。そ
こ
が
一
番

気
に
掛
か
る
と
こ
ろ
で
す
。

松
浦　

国
際
基
準
の
認
証
評
価
に
は
継
続

的
改
良
と
い
う
項
目
が
あ
り
ま
す
。目
標
を

定
め
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
設
定
し
て
教
育
す

る
、目
標
に
学
生
が
到
達
し
た
か
を
検
証
し

な
が
ら
、さ
ら
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
改
良
し
て

い
く
と
い
う
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
を
構
築
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

堀
池　

解
決
す
べ
き
課
題
は
山
積
し
て
い

ま
す
が
、志
を
一
つ
に
し
て
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
改
革
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。

　

本
日
は
お
忙
し
い
中
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。（対

談
日
：
平
成
27
年
８
月
３
日
）

【
用
語
】

※
１　

Ｃ
Ｂ
Ｔ（C

om
puter Based Testing

）：
臨

床
実
習
開
始
前
ま
で
に
修
得
し
て
お
く
べ
き

必
要
不
可
欠
な
医
学
的
知
識
を
総
合
的
に
理

解
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
評
価
す
る
試
験
。

※
２　

チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
教
育
：
具
体
的
事
例
を
用
い

て
、少
人
数
に
よ
る
グ
ル
ー
プ
討
論
や
個
人
学

習
、テ
ュ
ー
タ
ー
と
よ
ば
れ
る
教
員
に
よ
る
学

習
援
助
な
ど
の
問
題
解
決
型
学
習
を
通
じ
て
、

自
己
開
発
能
力
の
育
成
を
図
る
も
の
。

※
３　

advanced O
SCE

：
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ（
オ
ス
キ
ー
）は
、

O
bjective Structured C

linical Exam
ination

（
客
観
的
臨
床
能
力
試
験
）の
略
語
。医
学
生
が
臨

床
実
習
に
参
画
す
る
場
合
に
、一
般
診
療
に
関
す

る
基
本
的
な
臨
床
技
能
を
備
え
て
い
る
か
を
評

価
す
る
も
の
。advanced O

SC
E

は
臨
床
実

習
終
了
後
に
必
要
な
臨
床
技
能
が
身
に
つ
い
て

い
る
か
を
評
価
す
る
も
の
。近
年
、Post C

C
 

O
SC

E

（
卒
業
時
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
も
し
く
は
臨
床
実
習

後
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
）と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

※
４　

Ｆ
Ｄ 

（Facu
lty D

evelop
m

ent

）：
教

員
が
授
業
内
容
・
方
法
を
改
善
し
向
上
さ
せ
る

た
め
の
組
織
的
な
取
組
の
総
称
。

伊藤　俊之 教授
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急
が
れ
る
医
療
機
器
の
開
発
か
ら

承
認
ま
で
の
ル
ー
ル
づ
く
り

　

医
療
現
場
で
使
用
さ
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な

機
器
を
製
品
化
し
て
販
売
す
る
た
め
に
は
、

医
薬
品
と
同
様
に
医
薬
品
医
療
機
器
等
法

（
薬
事
機
法
）に
基
づ
き
、届
出・認
可
が
必
要

に
な
り
ま
す
。

　

医
療
機
器
は
患
者
さ
ん
に
及
ぼ
す
リ
ス

ク
の
大
き
さ
に
よ
っ
て
、ク
ラ
ス
Ⅰ
か
ら
ク

ラ
ス
Ⅳ
ま
で
分
類
さ
れ
て
い
ま
す
。ク
ラ
ス

Ⅰ
の
一
般
医
療
機
器
は
届
出
の
み
で
販
売
で

き
ま
す
。ま
た
、ク
ラ
ス
Ⅱ
の
管
理
医
療
機
器

に
つ
い
て
は
、厚
生
労
働
大
臣
の
登
録
を
受

け
た
民
間
の
第
三
者
機
関（
現
在
全
国
に
12

機
関
）に
よ
る
認
証
取
得
で
市
販
が
可
能
に

な
り
ま
す
。

　

ク
ラ
ス
Ⅲ・
Ⅳ
の
高
度
管
理
医
療
機

器
は
、一
部
の
製
品
を
除
き
、独
立
行

政
法
人
医
薬
品
医
療
機
器
総
合
機
構

（PM
D

A
;Pharm

aceuticals and 
M

edical D
evices A

gency

）で
行
う

審
査
を
経
て
、厚
生
労
働
大
臣
の
承
認
を
得

る
こ
と
が
必
要
で
す
。〈
表：医
療
機
器
の
分

類
と
規
制
〉

　

平
成
16
年
に
設
立
さ
れ
た
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
は
、

医
薬
品
や
医
療
機
器
な
ど
の
品
質
、有
効
性

お
よ
び
安
全
性
に
つ
い
て
、治
験
前
か
ら
承

認
ま
で
を
一
貫
し
た
体
制
で
指
導・審
査
し

（
承
認
審
査
）、市
販
後
に
お
け
る
安
全
性
に

関
す
る
情
報
の
収
集
、分
析
、提
供（
市
販
後

調
査
）を
行
う
機
関
で
、ア
メ
リ
カ
に
お
け
る

Ｆ
Ｄ
Ａ（
ア
メ
リ
カ
食
品
医
薬
品
局
）に
当
た

り
ま
す
。

　

医
薬
品
に
つ
い
て
は
あ
る
程
度
歴
史
が

あ
る
た
め
、第
一
層
か
ら
第
四
層
ま
で
試
験

の
基
準
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
が
、医
療
機
器

に
関
し
て
は
、研
究
開
発
か
ら
非
臨
床
試
験
、

臨
床
試
験
、申
請
に
至
る
ま
で
の
試
験
の
組

み
立
て
方
な
ど
も
定
ま
っ
た
基
準
が
確
立
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
。ま
た
、術
者
の
技
量
に
よ
っ

て
有
効
性・安
全
性
が
変
わ
り
、医
薬
品
の
評

価
方
法
を
当
て
は
め
る
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
。そ
の
た
め
、独
自
の
評
価
法
を
構
築
す
る

こ
と
が
急
が
れ
て
い
ま
す
。

ス
ム
ー
ズ
な
製
品
化
に
欠
か
せ
な
い

レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス

　

医
薬
品
や
医
療
機
器
に
つ
い
て
は
、十
分

に
安
全
性
が
確
か
め
ら
れ
た
う
え
で
市
販
さ

れ
る
こ
と
が
前
提
と
な
り
ま
す
が
、規
制
を

限
り
な
く
厳
し
く
し
た
の
で
は
、新
し
い
製

品
が
ほ
と
ん
ど
世
に
出
な
い
と
い
う
こ
と
に

な
り
か
ね
ま
せ
ん
。ど
こ
ま
で
規
制
を
ゆ
る

め
ら
れ
る
か
、そ
れ
を
科
学
で
ど
こ
ま
で
担

保
で
き
る
か
と
い
う
こ
と
で
、注
目
を
集
め

る
よ
う
に
な
っ
た
の
が「
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー

サ
イ
エ
ン
ス（Regulatory Science

）」

で
す
。

　
「
規
制
科
学
」と
訳
さ
れ
る
レ
ギ
ュ
ラ
ト

リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
と
は
、「
科
学
技
術
の
成
果

を
人
と
社
会
に
役
立
て
る
こ
と
を
目
的
に
、

根
拠
に
基
づ
く
的
確
な
予
測
、評
価
、判
断
を
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　医薬品と同じように医療機器についても、研究開発
の成果を製品化というかたちで社会に還元するために
は、厳しい規制をクリアすることが求められています。
　適切な根拠に基づいて、安全性を十分に保証しなが
ら、スピーディーな製品化を実現するために不可欠とな
る「レギュラトリーサイエンス」を中心に、久津見弘臨床
研究開発センター長にお話をうかがいました。

臨床研究開発センター　センター長 

久
く つ み

津見　 弘
ひろむ

イノベーションの
社会還元を目指す
臨床研究開発センター



行
い
、科
学
技
術
の
成

果
を
人
と
社
会
と
の
調

和
の
上
で
望
ま
し
い
姿

に
調
整
す
る
た
め
の
科

学
」（
第
４
次
科
学
技
術

基
本
計
画　

平
成
23

年
８
月
19
日
閣
議
決

定
）と
定
義
さ
れ
て
い

ま
す
。医
療
機
器
に
は
、

特
に
こ
の
レ
ギ
ュ
ラ
ト

リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
の
考

え
方
が
重
要
で
あ
る
と

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、使
う
人
の

技
量
で
効
果
が
変
わ

る
医
療
機
器
の
場
合

は
、臨
床
試
験
を
始
め

る
ま
で
に
モ
デ
ル
を

使
っ
て
実
証
し
て
、で

き
る
だ
け
ヒ
ト
で
試

験
を
し
な
く
て
も
い

い
仕
組
み
を
考
え
る

こ
と
が
重
要
と
な
り

ま
す
。最
終
的
に
ヒ
ト

を
対
象
に
し
た
試
験

を
、ど
れ
く
ら
い
の
規

模
で
実
施
す
れ
ば
適

切
か
を
明
ら
か
に
す

る
の
も
、レ
ギ
ュ
ラ
ト

リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
の

考
え
方
に
よ
る
も
の

で
す
。

製
品
化
ま
で
見
据
え
た
計
画
に
基
づ
き

臨
床
研
究
に
取
り
組
む

　

臨
床
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
で
は
、医
薬

品・医
療
機
器
等
の
医
療
関
連
製
品
の
開
発

に
お
い
て
、ス
ム
ー
ズ
に
規
制
を
ク
リ
ア
で

き
る
よ
う
、開
発
早
期
か
ら
製
品
化
ま
で
見

据
え
た
計
画
を
立
て
て
臨
床
研
究
を
行
う
こ

と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
研
究
者

が
数
多
く
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て

き
ま
し
た
が
、ほ
と
ん
ど
が
論
文
発
表
や
報

道
発
表
で
終
わ
っ
て
い
ま
し
た
。イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
社
会
に
還
元
で
き
る
よ
う
、製
品

と
し
て
世
に
出
す
こ
と
ま
で
を
見
据
え
た
支

援
を
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
と
考
え
て
い
ま

す
。ま
た
、来
年
４
月
か
ら
実
施
さ
れ
る
患
者

申
出
療
養
制
度（
混
合
診
療
）も
、臨
床
研
究

と
し
て
行
わ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。こ

れ
ら
の
医
療（
臨
床
研
究
）を
行
う
病
院
と
し

て
、今
年
４
月
に
臨
床
研
究
中
核
病
院
の
承

認
制
度
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。現
在
、そ
の

承
認
要
件
に
合
わ
せ
る
た
め
の
体
制
づ
く
り

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
部
門
は
知

財
管
理
か
ら
研
究
立
案
支
援
、研
究
マ
ネ
ー

ジ
メ
ン
ト
な
ど
に
取
り
組
み
、臨
床
研
究
実

施
支
援
部
門
で
は
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
を
中

心
に
、患
者
さ
ん
と
研
究
者
を
つ
な
ぐ
支
援

を
行
い
ま
す
。教
育・広
報
部
門
は
、研
究
者

教
育
や
情
報
公
開
を
行
い
、安
全
管
理
部
門

は
安
全
情
報
の
収
集・分
析・発
信
を
行
い
ま

す
。デ
ー
タ
管
理
部
門
は
独
立
し
て
デ
ー
タ

を
管
理
し
研
究
の
品
質
を
保
証
し
ま
す
。

　

今
後
、実
施
さ
れ
る
試
験
的
医
療
を
１
例

も
も
れ
な
く
登
録・蓄
積
し
て
エ
ビ
デ
ン
ス

に
す
る
、全
例
登
録
制
度（
レ
ジ
ス
ト
リ
ー
）

の
構
築
が
重
要
と
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
レ
ジ
ス
ト
リ
ー
は
、承
認・発
売
後
広
く

使
わ
れ
た
際
の
有
効
性
や
安
全
性
を
明
ら
か

に
す
る
た
め
に
行
わ
れ
る
市
販
後
調
査
で
も

有
効
に
使
用
で
き
ま
す
。レ
ジ
ス
ト
リ
ー
に

蓄
積
さ
れ
た
デ
ー
タ
は
、ヒ
ス
ト
リ
カ
ル
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
と
し
て
も
信
頼
性
が
高
く
、医

療
機
器
や
再
生
医
療
製
品
な
ど
の
比
較
試
験

が
困
難
な
臨
床
試
験
の
対
照
と
す
る
こ
と
も

で
き
ま
す
。

　

当
セ
ン
タ
ー
で
は
、こ
の
レ
ジ
ス
ト
リ
ー

構
築
に
取
り
組
み
、質
の
高
い
エ
ビ
デ
ン
ス

を
提
供
す
る
こ
と
も
目
指
す
予
定
で
す
。

ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
な
製
品
化
を
支
援

滋
賀
ブ
ラ
ン
ド
の
創
出
も

　

臨
床
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
で
は
、現
場
の

ニ
ー
ズ・
シ
ー
ズ
と
企
業
、他
大
学
な
ど
を

マ
ッ
チ
ン
グ
さ
せ
て
、臨
床
的
な
エ
ビ
デ
ン

ス
が
必
要
な
も
の
は
、国
の
資
金
な
ど
を
獲

得
し
て
臨
床
研
究
に
結
び
つ
け
て
い
き
ま

す
。エ
ビ
デ
ン
ス
を
創
出
す
る
こ
と
で
、よ
り

ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
な
製
品
化
を
支
援
し
、滋
賀

ブ
ラ
ン
ド
の
創
出
に
も
つ
な
が
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

本
学
は
カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
を
飼
育
し
て
い

ま
す
の
で
、モ
デ
ル
を
作
る
の
に
た
い
へ
ん
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X線フィルム、
歯科技工用用品

（注１）日米欧豪加の５地域が参加する「医療機器規制国際整合化会合（GHTF）」において平成15年12月に合意された医療機器のリスクに応じた４つのクラス分類の考え方を薬事法に取り入れている。
（注２）厚生労働大臣が基準を定めたものについて大臣の承認を不要とし、あらかじめ厚生労働大臣の登録を受けた民間の第三者認証機関（現在12機関）が基準への適合性を認証する制度。

医療機器の分類と規制

具
体
例

不具合が生じても
人体へのリスクが
極めて低いと考え
られるもの

不具合が生じた場合
でも、人体へのリス
クが比較的低いと考
えられるもの

不具合が生じた場合、人体
へのリスクが比較的高い
と考えられるもの

患者への侵襲性が高く、不具
合が生じた場合、生命の危険
に直結する恐れがあるもの

（例）
体外診断用機器、
鋼製小物

（例）
MRI装置、電子内視鏡、
消化器用カテーテル、
超音波診断装置、
歯科用合金

（例）
透析器、人工骨、
人工呼吸器

（例）
ペースメーカー、人工心臓弁、
ステントグラフト

事業法
の分類 一般医療機器 管理医療機器 高度管理医療機器

規 制 届出 第三者認証（注２）
法改正で拡充

大臣認証（PMDAで審査）

クラスⅠ クラスⅡ クラスⅢ クラスⅣ
国際分類
（注１）

リスク 大小

メス
・

ピンセット等（ ）



有
利
で
す
し
、動
物
用
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
あ
る
な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
条
件
に
も
恵
ま
れ
て
い
ま

す
。ま
た
、バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル・イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
を
活
用
し
て
、産
学
官
連

携
を
ス
ム
ー
ズ
に
進
め
る
こ
と
が
期
待
で

き
ま
す
。

　

さ
ら
に
、臨
床
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
に
お

け
る
実
績
を
積
み
重
ね
て
、将
来
は
滋
賀
県
の

ご
協
力
を
い
た
だ
き
な
が
ら
、認
証
機
関
を
設

立
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

現
在
、国
内
で
承
認
申
請
を
行
う
医
療
機

器
は
年
間
約
２
，５
０
０
件
あ
る
た
め
、Ｐ
Ｍ

Ｄ
Ａ
だ
け
で
は
審
査
承
認
が
追
い
つ
か
な
く

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
ク
ラ
ス
Ⅲ

医
療
機
器
を
第
三
者
認
証
に
拡
充
し
て
い
こ

う
と
い
う
動
き
が
起
こ
っ
て
い
ま
す
。認
証

機
関
は
全
国
に
12
カ
所
あ
り
ま
す
が
、今
後
、

対
象
が
広
が
る
こ
と
で
認
証
機
関
の
業
務
も

拡
大
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

滋
賀
県
内
に
は
医
療
機
器
メ
ー
カ
ー
や

優
れ
た
技
術
を
有
す
る
企
業
が
数
多
く
あ
り

ま
す
の
で
、本
学
で
開
発
を
支
援
し
た
り
、認

証
で
き
る
体
制
を
整
え
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、県
内
産
業
の
活
性
化
に
も
大
い
に
貢
献

で
き
る
は
ず
で
す
。

よ
り
良
い
医
療
を

少
し
で
も
早
く
、

多
く
の
患
者
さ
ん
に

提
供
す
る
た
め
に

　

私
が
医
師
に
な
っ
た
頃
は
、患

者
さ
ん
に
合
わ
せ
て
自
分
で
医
療

機
器
を
工
作
す
る
こ
と
も
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。日
本
の
医

師
が
独
自
に
工
夫
し
た
機
器
に
つ

い
て
学
会
で
発
表
す
る
と
、そ
れ

が
海
外
で
製
品
化
さ
れ
た
と
い
う

ケ
ー
ス
も
あ
っ
た
ほ
ど
で
す
。ア

メ
リ
カ
で
も
昔
は
医
師
が
医
療
機

器
を
工
作
し
て
い
た
時
代
が
あ
り

ま
し
た
が
、現
場
で
工
夫
し
た
こ

と
を
き
ち
ん
と
製
品
化
に
活
か
し

て
産
業
化
し
て
い
く
と
い
う
発
想

が
あ
っ
た
と
こ
ろ
が
、日
本
と
大

き
く
異
な
っ
て
い
ま
す
。

　

私
は
こ
れ
ま
で
メ
ー
カ
ー
と
医

療
機
器
の
開
発
や
改
良
を
続
け
て

い
く
中
で
、薬
事
法（
現
薬
機
法
）

を
ク
リ
ア
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
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進
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●研究計画書作成支援
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病
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う
こ
と
を
痛
感
し
て
、医
師
の
立
場
で
製
品

化
の
手
助
け
を
し
た
い
と
考
え
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。規
制
と
い
う
と
こ
ろ
に
、現
場
を

よ
く
知
っ
て
い
る
医
師
が
か
か
わ
る
こ
と
は

と
て
も
大
切
な
こ
と
だ
と
考
え
ま
す
。

　

医
療
機
器
が
少
な
く
医
師
の
工
夫
に
頼

ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
昔
と
違
っ
て
、今
は

承
認
を
受
け
た
医
療
機
器
を
適
切
に
使
わ
な

い
と
、ト
ラ
ブ
ル
が
起
こ
っ
た
時
に
逆
に
医

師
が
罰
せ
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。医
師

を
守
る
た
め
に
も
、き
ち
ん
と
し
た
エ
ビ
デ

ン
ス
を
構
築
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
に
な
り

ま
す
。

　

ま
た
、日
本
の
医
療
保
険
で
は
医
薬
品
も

医
療
機
器
も
、定
め
ら
れ
た
病
気
の
診
断
や

治
療
に
用
い
る
時
だ
け
保
険
適
用
と
な
り
ま

す
が
、他
の
病
気
に
も
有
効
で
あ
る
と
思
わ

れ
る
場
合
に
、医
師
の
裁
量
で
使
わ
れ
る
こ

と
も
め
ず
ら
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。こ
の
場
合
、

保
険
請
求
で
き
な
い
た
め
医
療
機
関
の
負
担

に
な
る
の
で
す
が
、こ
の
現
場
で
の
適
応
外

の
応
用
が
治
療
成
績
を
あ
げ
医
療
の
進
歩
に

大
き
く
貢
献
し
て
き
た
こ
と
も
事
実
で
す
。

　

さ
ら
に
、承
認
を
受
け
て
流
通
し
て
い
る

医
療
機
器
の
後
発
品（
医
薬
品
で
は
ジ
ェ
ネ

リ
ッ
ク
）に
つ
い
て
は
、実
質
同
等
な
ら
後

発
医
療
機
器
と
し
て
容

易
に
承
認
さ
れ
ま
す

が
、何
ら
か
の
改
良
が

加
え
ら
れ
る
こ
と
が
多

く
、改
良
品
と
し
て
販

売
す
る
た
め
に
、エ
ビ

デ
ン
ス
を
付
け
て
新
た

に
申
請
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。そ
の
改
良

部
分
が
適
応
疾
患
の
拡

大
に
な
る
と
臨
床
試
験

（
治
験
）が
必
要
と
な
り

ま
す
。新
た
に
治
験
を

行
っ
て
デ
ー
タ
を
出
す

に
は
膨
大
な
経
費
と
労

力
と
時
間
が
か
か
り
ま

す
。し
か
し
、医
療
機
器

は
寿
命
が
短
い（
改
良

品
が
す
ぐ
に
出
て
く
る

た
め
流
通
す
る
期
間
が
短
い
）の
で
採
算
性

も
合
わ
な
い
と
い
う
こ
と
で
、改
良
点
を
伏

せ
て「
後
発
品
」に
な
り
す
ま
し
て
流
通
さ

せ
、医
師
の
裁
量
で
適
応
拡
大
し
て
使
用
し

て
い
る
と
い
う
場
合
も
あ
り
ま
す
。〈
後
発
医

療
機
器・改
良
医
療
機
器・新
医
療
機
器
〉

　

よ
り
よ
い
医
療
を
目
的
に
医
師
の
裁
量

で
行
わ
れ
て
い
る

医
療
を
、次
の
展
開

に
つ
な
げ
る
た
め

に
も
、レ
ギ
ュ
ラ
ト

リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
の

考
え
方
に
基
づ
く
質

の
高
い
臨
床
研
究
や

レ
ジ
ス
ト
リ
ー
を
通

し
て
、効
率
よ
く
薬

事
承
認
に
結
び
つ
け

て
い
く
こ
と
が
必
要

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

よ
り
良
い
治
療
法

を
、少
し
で
も
早
く
、

多
く
の
患
者
さ
ん
に

提
供
し
て
い
く
こ
と

は
、医
療
に
関
わ
る

す
べ
て
の
関
係
者
の

責
務
で
す
。企
業
や

行
政
、研
究
者
、医
師

が
、基
礎
研
究
→
臨

床
応
用
→
製
品
化
へ

の
ス
ム
ー
ス
な
連
携

を
進
め
て
い
く
た
め

に
は
、レ
ギ
ュ
ラ
ト

リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
に
関
す
る
知
識
を
持
ち
、

①
開
発
の
早
い
段
階
か
ら
薬
事
承
認
を
意
識

し
た
Ｐ
Ｍ
Ｄ
Ａ
と
の
情
報
共
有
、②
薬
事
承

認
に
使
用
可
能
な
質
の
高
い
臨
床
研
究
の
推

進
、③
信
頼
性
の
高
い
レ
ジ
ス
ト
リ
ー
構
築

に
よ
る
エ
ビ
デ
ン
ス
提
供
体
制
を
整
え
る
こ

と
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
ま
す
。
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後発医療機器・改良医療機器・新医療機器
差分 Ａ：実質的同等性の範囲
差分 B：�有効性・安全性が既存品と明らかに異なるが、臨床

試験以外の方法によって評価可能な範囲
差分 C：臨床試験以外では評価できない範囲
差分 D：明らかに従来品とは異なる

後発
（実質的同等） 差分 D

承認前例
の範囲

新
（臨床あり）

差分 Ｃ

差分 Ｂ

差分 Ａ

承認前例
の範囲

改良
（臨床あり）

差分 Ｂ

差分 Ａ

承認前例
の範囲

改良
（臨床なし）

差分 Ａ

承認前例
の範囲

承認前例
の範囲

後発
（同一）

承認前例
の範囲

(類似の医療
機 器 に お い
て 承 認 さ れ
ている範囲)

既存の類似
医療機器

※平成21年３月27日薬食発第0327006号通知参照。 



Ｓ
Ｐ
Ｍ
で
原
子
を
操
り
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
観
察

　

こ
れ
ま
で
、「
原
子
を
見
て
操
る
」を
キ
ー

ワ
ー
ド
に
、Ｓ
Ｐ
Ｍ（
走
査
型
プ
ロ
ー
ブ
顕
微

鏡
）な
ど
の
顕
微
測
定
法
を
用
い
て
、物
質
を

原
子
レ
ベ
ル
の
分
解
能
で
観
察
し
た
り
、刺

激
を
与
え
て
さ
ま
ざ
ま
な
構
造
変
化
を
起
こ

し
、そ
の
機
構・性
質
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
そ

の
場
で
観
察
す
る
こ
と
で
、新
し
い
機
能
を

持
つ
物
質
の
創
製
や
、デ
バ
イ
ス
プ
ロ
セ
ス

の
基
盤
と
な
る
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

Ｓ
Ｐ
Ｍ
は
、鋭
く
尖
っ
た
探
針（
プ
ロ
ー

ブ
）を
物
質
表
面
に
近
づ
け
て
、横
方
向
に
走

査
す
る
こ
と
で
表
面
の
凹
凸
を
あ
た
か
も
原

子
を
見
る
よ
う
に
観
察
で
き
、さ
ら
に
電
子

的
な
性
質
や
機
械
的
性
質
も
超
高
分
解
能
で

測
定
で
き
る
手
法
で
す
。

　

例
え
ば
、通
常
は
規
則
正
し
く
並
ん
で
い

る
原
子
の
秩
序
に
、何
か
ズ
レ
が
生
じ
た
状

態
を「
欠
陥
」と
呼
び
ま
す
が
、欠
陥
の
性
質

を
調
べ
る
場
合
、Ｘ
線
や
電
子
線
解
析
で
は

全
体
的
な
秩
序
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
は
わ

か
っ
て
も
、個
々
の
原
子
が
ど
う
な
っ
て
い

る
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。も
と
も
と

欠
陥
研
究
も
マ
ク
ロ
で
捉
え
て
、「
こ
う
な
っ

て
い
る
の
で
は
な
い
か
」と
推
論
す
る
実
験

手
法
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、原
子
の
一

つ
一
つ
を
見
る
こ
と
の
で
き
る
Ｓ
Ｐ
Ｍ
で
、

個
々
の
欠
陥
の
ふ
る
ま
い
を
調
べ
て
詳
し
い

性
質
を
研
究
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　

ま
た
Ｓ
Ｐ
Ｍ
は
多
く
の
場
合
は
観
察
や

測
定
だ
け
に
用
い
ら
れ
ま
す
が
、条
件
を
調

節
す
る
こ
と
で
、試
料
の
表
面
に
局
所
的
な

刺
激
を
与
え
て
、状
態
や
構
造
を
変
え
る
こ

と
も
可
能
で
す
。私
の
研
究
の
特
徴
は
、こ
の

Ｓ
Ｐ
Ｍ
が
持
つ
局
所
的
な
物
質
改
変
機
能
を

積
極
的
に
用
い
る
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。

電
子
励
起
を
使
っ
た
電
子
や

原
子
の
操
作

　

原
子・分
子
が
局
所
的
な
刺
激
に
よ
り
性

質
や
構
造
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
を
利
用
し
て
、

新
し
い
機
能
物
質
を
作
り
出
す
こ
と
を
目
指

し
、Ｓ
Ｐ
Ｍ
の
針
を
使
っ
た
構
造
変
化「
探
針

誘
起
構
造
変
化
」を
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｐ
Ｍ
は
物
質
の
表
面
に
電
流
を
流
し

て
、電
子
を
打
ち
込
ん
だ
り
引
き
抜
い
た
り
で

き
ま
す
。こ
の
と
き
起
き
る「
電
子
励
起
現
象
」

を
使
っ
て
欠
陥
を
作
っ
た
り
、す
で
に
あ
る
欠

陥
が
電
子
励
起
す
る
と
ど
う
ふ
る
ま
う
か
を

調
べ
ま
し
た
。

　

プ
ロ
ー
ブ
励
起

（
探
針
に
よ
る
電
子

励
起
）に
よ
っ
て
単

層
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ

チ
ュ
ー
ブ 

（
Ｓ
Ｗ

Ｎ
Ｔ
）に
欠
陥
を

作
り
、こ
の
欠
陥
に

よ
っ
て
局
所
的
な

電
子
状
態
が
変
化

す
る
こ
と
を
明
ら

SPM電流注入による局所構造改変

1nm
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生命科学講座（物理学）　教授

目
め ら

良　裕
ゆたか

近年、ナノメーター（nm＝１ミリの100万分の１）スケー
ルの物質・構造を用いて、新しい機能を持つ物質や素子
を作り出す研究が盛んに行われています。
顕微測定法を用いて物質を原子分解能で観察したり、
局所的な刺激を与えて構造を制御し、リアルタイムで
その結果を観察するナノ物質・ナノ構造の研究につい
て目良裕教授にお話をうかがいました。

原子を見て操る
顕微測定法を駆使した
ナノ物質・ナノ構造の研究



か
に
し
ま
し
た
。カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ

は
、グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
の
シ
ー
ト
を
筒
状
に
し

た
も
の
で
、直
径
は
１
nm
く
ら
い
で
す
。長
さ

は
数
十
ミ
ク
ロ
ン
か
ら
数
ミ
リ
く
ら
い
の
細

長
い
物
質
で
、銅
の
１
，０
０
０
倍
の
密
度
ま

で
電
流
を
流
せ
る
ほ
か
、量
子
効
果
も
発
現

し
や
す
く
、新
し
い
電
子
素
子・太
陽
電
池
材

料
や
構
造
強
化
材
な
ど
へ
の
応
用
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、フ
ラ
ー
レ
ン
分
子
膜
に
お
い
て
、

Ｓ
Ｐ
Ｍ
ト
ン
ネ
ル
電
流
注
入
に
よ
り
、規
則

正
し
く
並
ん
で
回
転
し
て
い
た
Ｃ
60
分
子
が

重
合（
回
転
が
止
ま
っ
て
分
子
同
士
が
結
合

す
る
）を
起
こ
す
こ
と
、ま
た
表
面
に
吸
着
し

た
塩
素
原
子
が
移
動・脱
離
を
起
こ
す
こ
と

を
見
出
し
、そ
の
物
理
的
機
構
を
明
ら
か
に

し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、重
合・解
離
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
手
法
を
使
っ
て
Ｃ
60
の
重
合
反
応
を
細
い

帯
状
に
起
こ
す
こ
と
に
成
功
し
、フ
ラ
ー
レ
ン

系
分
子
が
次
世
代
の
超
高
密
度
集
積
回
路
の

作
成
プ
ロ
セ
ス
を
実
現
さ
せ
る
た
め
に
有
望

な
物
質
で
あ
る
こ
と
を
示
し
ま
し
た
。

「
ナ
ノ
光
吸
収
分
光
法
」の
開
発

　

ナ
ノ
物
質
や
ナ
ノ
構
造
に
新
し
い
機
能
を

発
現
さ
せ
る
た
め
に
は
、微
小
な
ス
ケ
ー
ル

で
の
光
物
性
を
調
べ
る
こ
と
が
重
要
に
な
り

ま
す
。小
さ
く
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
初
め
て

出
て
く
る
物
性
が
あ
っ
て
、そ
れ
を
調
べ
る

手
法
と
し
て
の
計
測
技
術「
ナ
ノ
光
吸
収
分

光
法
」の
開
発
も

研
究
の
対
象
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｐ
Ｍ
は
通

常
、凹
凸
と
電
子

状
態
は
測
定
で

き
ま
す
が
、デ
バ

イ
ス
を
作
る
時

に
重
要
と
な
る

光
学
的
性
質
、例

え
ば
光
吸
収（
ど

ん
な
波
長
の
光

を
吸
収
す
る
か
）

を
調
べ
る
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。

　

そ
こ
で
Ｓ
Ｐ

Ｍ
に
光
照
射
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ

て
、原
子
分
解
能
を
生
か
し
た
ま
ま
、通
常
の

Ｓ
Ｐ
Ｍ
で
は
測
定
で
き
な
い
光
学
的
な
ス
ペ

ク
ト
ル
を
得
る
複
数
の
手
法
を
開
発
し
て
き

ま
し
た
。

　

電
子
を
数
10
～
数
nm
程
度
の
領
域
に
閉
じ

込
め
る
と
、粒
子
の
波
と
し
て
の
性
質
が
強
く

出
て
き
て
、い
ろ
い
ろ
な
量
子
効
果
が
見
え
て

き
ま
す
。そ
う
い
う
狭
い
と
こ
ろ
に
電
子
を
閉

じ
込
め
ら
れ
る
構
造
を
量
子
ド
ッ
ト
と
呼
び
、

様
々
な
応
用
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

ナ
ノ
光
吸
収
分
光
法
の
手
法
を
用
い
て
、

一
つ
一
つ
の
量
子
ド
ッ
ト
の
光
吸
収
を
測
定

す
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。た
っ
た
一
つ

の
分
子
の
光
吸
収
で
も
測
定
で
き
る
可
能
性

が
あ
る
ナ
ノ
分
光
法
は
、ナ
ノ
物
理
研
究
に

お
い
て
重
要
な
技
術
と
な
り
ま
す
。

　

通
常
、量
子
ド
ッ
ト
の
研
究
は
、半
導
体

の
シ
リ
コ
ン
や
ガ
リ
ウ
ム
ヒ
素
を
使
っ
て
、

数
10
～
数
nm
の
山
を
作
り
ま
す
。そ
の
時
、

常
温
で
は
熱
に
よ
る
乱
れ
が
大
き
く
て
量

子
効
果
が
う
ま
く
見
ら
れ
な
い
の
で
、非

常
に
低
い
温
度
で
実
験
を
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
が
、量
子
ド
ッ
ト
を
小
さ
く
す
る

と
、室
温
で
も
量
子
効
果
を
き
れ
い
に
見
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
は
太
さ
が
１

nm
く
ら
い
な
の
で
、そ
こ
に
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

バ
リ
ア（
山
み
た
い
な
も
の
）を
数
nm
間
隔
で

作
っ
て
や
る
と
、半
導
体
に
比
べ
る
と
非
常

に
小
さ
い
量
子
ド
ッ
ト
を
作
れ
る
と
い
う
こ

と
で
、カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
を
使
っ
て

量
子
ド
ッ
ト
を
作
る
研
究
が
行
わ
れ
て
い
ま

す
。前
半
の
電
子
励
起
に
よ
る
原
子
操
作
の

研
究
で
は
そ
の
手
前
の
、ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
バ

リ
ア
を
作
る
に
は
ど
ん
な
条
件
が
必
要
か
、

基
礎
的
な
物
性
を
調
べ
て
い
ま
す
。

滋
賀
医
科
大
学
で
の
講
義
と

今
後
の
研
究
に
つ
い
て

　

医
学
科
二
年
生
を
対
象
と
し
た
講
義
で

は
、私
が
講
義
を
担
当
す
る
前
半
は
、原
子
や

分
子
の
性
質
を
き
ち
ん
と
理
解
す
る
た
め

の
、量
子
力
学
の
初
歩
に
つ
い
て
の
講
義
が

中
心
に
な
り
ま
す
。

　

後
半
は
、い
ろ
い
ろ
な
物
質
に
電
磁
波
を

照
射
し
て
、ど
ん
な
波
長
を
吸
収
し
、ど
ん
な

変
化
が
起
き
る
か
に
よ
っ
て
物
質
の
性
質
を

調
べ
る
分
光
学
の
基
礎
を
学
び
ま
す
。電
磁

波
に
よ
る
核
ス
ピ
ン
の
運
動
を
通
し
て
生
体

を
調
べ
る
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
理
解
す
る
に
は
量
子
力

学
の
基
礎
知
識
が
必
要
で
す
。

　

将
来
、基
礎
医
学
研
究
に
進
む
人
は
、実

験
で
分
光
の
手
法
を
用
い
る
こ
と
も
多
い

た
め
、電
磁
波
と
物
質
の
相
互
作
用
に
つ

い
て
理
解
し
て
お
く
こ
と
は
た
い
へ
ん
重

要
で
す
。

　

医
学
研
究
は
日
進
月
歩
に
進
ん
で
い
ま

す
の
で
、医
学
を
学
ぶ
み
な
さ
ん
に
は
新
し

い
こ
と
に
興
味
を
持
っ
て
た
く
さ
ん
の
こ
と

を
吸
収
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
自
身
の
今
後
の
研
究
に
つ
い
て
は
、ス

ピ
ン（
素
粒
子
が
持
っ
て
い
る
角
運
動
量
の

一
種
）に
か
ら
ん
だ
顕
微
分
光
法
に
取
り
組

み
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、今
後
は
医
学
系
の
研
究
を
さ
れ
て

い
る
方
々
と
の
共
同
研
究
に
も
取
り
組
ん
で

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。今
ま
で
や
っ

て
い
た
の
は
Ｓ
Ｐ
Ｍ
の
中
で
も
、電
流
を
流

す
タ
イ
プ
の
走
査
ト
ン
ネ
ル
顕
微
鏡
が
メ
イ

ン
で
し
た
が
、そ
の
仲
間
で
電
流
を
流
さ
な

い
Ａ
Ｆ
Ｍ（
原
子
間
力
顕
微
鏡
）は
、生
体
を

対
象
に
し
た
研
究
に
向
い
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、Ａ
Ｆ
Ｍ
を
使
っ
て
生
体
の
ナ
ノ

分
光
法
の
研
究
を
進
め
て
い
く
こ
と
で
、新

し
い
診
断
手
法
や
生
体
物
質
を
用
い
た
デ
バ

イ
ス
の
開
発
な
ど
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待

で
き
ま
す
。

C60分子の重合と解離

10nm
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エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な

遺
伝
子
発
現
制
御
と
は

　

遺
伝
子
を
構
成
す
る
Ｄ
Ｎ

Ａ
を
鋳
型
と
し
て
Ｒ
Ｎ
Ａ
が

合
成
さ
れ（
転
写
）、Ｒ
Ｎ
Ａ

の
塩
基
配
列
に
基
づ
い
て
ア

ミ
ノ
酸
を
つ
な
い
で
タ
ン
パ

ク
質
が
作
ら
れ
る（
翻
訳
）こ

と
を
、「
遺
伝
子
が
発
現
さ
れ

る
」と
言
い
ま
す
。

　

エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
と

は
、「
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
塩
基
配
列
の

変
化
を
伴
わ
な
い
、遺
伝
子

発
現
の
制
御
」と
定
義
さ
れ

て
い
ま
す
。私
た
ち
の
体
を

作
っ
て
い
る
細
胞
は
基
本
的

に
同
じ
遺
伝
情
報
を
持
っ
て

い
ま
す
が
、目
や
皮
膚
、心
臓

な
ど
異
な
る
細
胞
を
作
る
こ

と
が
で
き
る
の
は
、そ
れ
ぞ

れ
の
細
胞
で
発
現
さ
れ
る
遺
伝
子
と
さ
れ
な

い
遺
伝
子
が
決
ま
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。

　

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
塩
基
配
列
の
変
化
を
伴
わ
ず

に
、遺
伝
子
の
発
現
を
変
化
さ
せ
、伝
達
す
る

エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
の
仕
組
み
は
、Ｄ
Ｎ

Ａ
の
メ
チ
ル
化
や
、Ｄ
Ｎ
Ａ
が
巻
き
付
い
て

い
る
ヒ
ス
ト
ン
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
の
ア
セ

チ
ル
化
や
メ
チ
ル
化
と
い
っ
た
化
学
的
な
変

化
に
よ
っ
て
起
こ
り
ま
す
。

　

私
た
ち
の
体
に
は
、さ
ま
ざ
ま
な
病
原
体

に
対
抗
す
る
た
め
、Ｔ
細
胞
と
Ｂ
細
胞
と
い

う
リ
ン
パ
球
が
存
在
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら

の
細
胞
は
、抗
原
受
容
体
と
呼
ば
れ
る
膜
タ

ン
パ
ク
質
で
あ
ら
ゆ
る
病
原
体
を
認
識
し
ま

す
が
、ど
ん
な
病
原
体
に
も
対
応
で
き
る
多

様
性
が
ど
の
よ
う
に
し
て
産
み
出
さ
れ
る
の

か
に
つ
い
て
は
長
い
間
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。

　

こ
の
問
題
に
対
し
て
１
９
７
６
年
に
利

根
川
進
博
士
は
、抗
原
受
容
体
の
抗
原
を
認

識
す
る
可
変
部
の
遺
伝
子
が
、Ｖ
、Ｄ
、Ｊ
と

い
う
多
数
の
遺
伝
子
断
片
に
分
か
れ
て
い
る

「漢方がん治療」を考える～銀座東京クリニックのサイトより引用
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縣
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年

　遺伝子の転写や組換えには、ヒストン修飾をはじめと
するエピジェネティックな制御が重要な役割を果たしま
す。早くから免疫細胞のエピジェネティックな分化制御
機構に着目し、抗原受容体遺伝子の再構成をテーマに
研究を行ってこられた縣保年教授に、研究についてご
紹介いただきます。

エピジェネティクスから
細胞の分化決定機構を
解き明かす

染色体 クロマチン

ヒストン

アセチル化 メチル化
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遺伝子
転写できる

転写できない
遺伝子
×

エピジェネティクスとは？

DNAの塩基配列の変化によらない遺伝子発現制御
→DNAのメチル化やヒストンの修飾による遺伝子発現制御



こ
と
を
突
き
と
め
ま
し
た
。さ
ら
に
Ｂ
細
胞

が
分
化
し
て
い
く
過
程
に
お
い
て
、そ
れ
ぞ

れ
の
遺
伝
子
断
片
を
選
び
出
し
、遺
伝
子
を

切
っ
て
繋
ぎ
合
わ
せ
る
と
い
う
ダ
イ
ナ
ミ
ッ

ク
な
Ｖ

（Ｄ）
Ｊ
組
換
え
に
よ
っ
て
多
様
性
を
獲

得
す
る
と
い
う
こ
と
を
解
明
さ
れ
、長
年
の

謎
が
解
き
明
か
さ
れ
ま
し
た
。

　

利
根
川
博
士
が「
抗
体
の
多
様
性
に
関
す

る
遺
伝
的
原
理
の
解
明
」に
よ
っ
て
ノ
ー
ベ

ル
賞
を
受
賞
さ
れ
た
１
９
８
７
年
に
、大
学

で
医
学
を
学
ん
で
い
た
私
は
非
常
に
感
銘
を

受
け
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

そ
の
後
、基
礎
医
学
研
究
の
道
を
志
し
た

私
は
、京
都
大
学
大
学
院
の
本ほ
ん
じ
ょ庶

佑た
す
く先

生

の
研
究
室
で
、後
述
す
る
Ｐ
Ｄ
－
１
遺
伝
子

の
単
離
と
解
析
を
行
っ
た
の
ち
、免
疫
反
応

に
お
い
て
重
要
な
リ
ン
パ
球
を
モ
デ
ル
と
し

て
、そ
の
分
化
過
程
で
鍵
と
な
る
抗
原
受
容

体
遺
伝
子
の
発
現
調
節
に
つ
い
て
研
究
を
ス

タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

免
疫
細
胞
の
分
化
機
構
に
関
す
る
研
究

　

抗
原
受
容
体
遺
伝
子
に
は
、Ｔ
細
胞
受
容

体（
Ｔ
Ｃ
Ｒ
）遺
伝
子
と
、Ｂ
細
胞
受
容
体
で

あ
る
イ
ム
ノ
グ
ロ
ブ
リ
ン（
Ig
）遺
伝
子
な
ど

複
数
あ
り
ま
す
が
、目
印
に
な
る
配
列
を
認

識
し
て
遺
伝
子
を
切
っ
て
組
換
え
を
起
こ
す

酵
素
Ｒ
Ａ
Ｇ
１
／
２
は
、す
べ
て
の
抗
原
受

容
体
遺
伝
子
で
共
通
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、組
換
え
酵
素
が
共
通
だ
と
説

明
し
に
く
い
現
象
が
い
く
つ
か
あ
っ
て
、一

つ
は
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
が
Ｔ
細
胞
だ
け
で
、Ig

遺
伝
子
が
Ｂ
細
胞
だ
け
で
組
換
え
を
起
こ
す

「
細
胞
系
列
特
異
性
」と
い
う
も
の
で
す
。

　

組
換
え
が
起
き
る
前
の
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子

の
塩
基
配
列
は
Ｔ
細
胞
で
も
Ｂ
細
胞
で
も
同

じ
な
の
に
、Ｔ
細
胞
だ
け
で
組
換
え
が
起
き

る
の
は
、共
通
な
組
換
え
酵
素
が
塩
基
配
列

以
外
の
な
ん
ら
か
の
違
い
、す
な
わ
ち
エ
ピ

ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
な
変
化
を
見
分
け
る
こ
と

に
よ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
き
ま

し
た
。実
際
に
、Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
は
組
換
え
が

起
き
る
前
に
Ｔ
細
胞
だ
け
で
転
写
が
起
き
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
私
は
、転
写
と
相
関
す
る
ヒ
ス

ト
ン
の
ア
セ
チ
ル
化
が
そ
の
目
印
で
は
な

い
か
と
考
え
て
、ク
ロ
マ
チ
ン
免
疫
沈
降
法

で
調
べ
た
と
こ
ろ
、Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
で
は
ヒ

ス
ト
ン
の
ア
セ
チ
ル
化
が
上
昇
す
る
こ
と

で
ク
ロ
マ
チ
ン
が
開
い
た
状
態
に
な
り
、転

写
と
組
換
え
が
起
き
る
こ
と
を
明
ら
か
に

し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
Ｅ
２
Ａ
と
い
う
転
写
を
起
こ
す

た
め
の
転
写
因
子
が
組
換
え
の
標
的
部
位
に

結
合
し
、そ
こ
へ
ヒ
ス
ト
ン
を
ア
セ
チ
ル
化

す
る
酵
素
を
連
れ
て
き
て
、ヒ
ス
ト
ン
の
ア

セ
チ
ル
化
を
上
昇
さ
せ
、転
写
と
組
換
え
を

起
こ
す
こ
と
も
証
明
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、遺
伝
子
に
は
父
親
か
ら
由
来
す
る

も
の
と
、母
親
か
ら
由
来
す
る
も
の
の
２
つ

の
対
立
遺
伝
子
が
あ
り
ま
す
が
、抗
原
受
容

体
遺
伝
子
で
は
ど
ち
ら
か
片
方
の
遺
伝
子
に

限
っ
て
組
換
え
が
起
こ
る「
対
立
遺
伝
子
排

除
」と
い
う
現
象
に
つ
い
て
も
解
析
を
行
い

ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、片
方
の
染
色
体
で
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺

伝
子
の
組
換
え
が
成
功
し
、機
能
的
な
Ｔ
Ｃ

Ｒ
タ
ン
パ
ク
質
が
産
生
さ
れ
る
と
、Ｅ
２
Ａ

の
抑
制
因
子
で
あ
る
Id
３
が
誘
導
さ
れ
、Ｅ

２
Ａ
が
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
か
ら
引
き
は
な
さ
れ

る
こ
と
に
よ
り
、も
う
片
方
の
染
色
体
で
の

組
換
え
が
抑
制
さ
れ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し

ま
し
た
。

　

対
立
遺
伝
子
排
除
は
１
つ
の
リ
ン
パ
球

が
１
種
類
の
抗
原
に
の
み
反
応
す
る
と
い
う

「
ク
ロ
ー
ン
選
択
説
」の
拠
り
所
と
な
る
現
象

で
す
。も
し
、対
立
遺
伝
子
排
除
が
破
綻
し
て

２
つ
の
受
容
体
が
発
現
し
、そ
の
一
方
が
自

SHIGA IDAI NEWS　vol.2617



己
反
応
性
で
あ
っ
た
場
合
、自
己
免
疫
疾
患

が
発
症
す
る
可
能
性
も
考
え
ら
れ
る
こ
と
か

ら
、こ
れ
は
重
要
な
機
構
で
す
。

　

さ
ら
に
Ｅ
２
Ａ
が
、ヒ
ス
ト
ン
の
ア
セ
チ

ル
化
を
上
昇
す
る
こ
と
に
加
え
て
、染
色
体

上
の
離
れ
た
領
域
を
染
色
体
ル
ー
ピ
ン
グ
に

よ
っ
て
接
近
さ
せ
る
こ
と
で
も
組
換
え
を

誘
導
す
る
こ
と
を
見
出
し
て
い
ま
す
。す
な

わ
ち
、Ｖ
と
Ｄ
Ｊ
領
域
は
組
換
え
が
起
き
る

際
に
接
近
し
、組
換
え
が
終
了
す
る
と
離
れ

る
の
で
す
が
、Ｅ
２
Ａ
を
過
剰
に
発
現
さ
せ

る
と
組
換
え
が
終
了
し
た
段
階
で
も
Ｖ
と
Ｄ

Ｊ
が
接
近
し
、組
換
え
が
起
き
る
こ
と
が
わ

か
っ
た
の
で
す
。

　

で
は
実
際
に
Ｅ
２
Ａ
が
細
胞
の
中
で
ど

の
よ
う
に
局
在
し
て
い
る
か
を
見
て
み
る

と
、Ｅ
２
Ａ
は
組
換
え
が
起
き
る
際
に
ド
ッ

ト
状
の
構
造
体
を
形
成
し
、そ
の
近
傍
で
Ｖ

と
Ｄ
Ｊ
が
接
近
す
る
の
に
対
し
て
、組
換
え

が
終
わ
る
と
そ
の
よ
う
な
構
造
体
は
少
な
く

な
り
、Ｖ
と
Ｄ
Ｊ
が
離
れ
る
こ
と
を
見
出
し

て
い
ま
す
。お
そ
ら
く
足
場
が
な
い
た
め
に

近
寄
れ
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と

を
、今
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、Ｅ
２
Ａ
と
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
合
成
酵
素
で

あ
る
Ｒ
Ｎ
Ａ
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
は
入
れ
子
状

に
な
っ
て
い
て
、そ
の
境
界
上
で
転
写
と
組

換
え
が
起
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て

い
て
、今
後
の
研
究
で
そ
れ
を
証
明
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

大
学
院
で
の
研
究
が
Ｐ
Ｄ
－
１
抗
体

薬
開
発
に
つ
な
が
っ
た

　

１
９
９
２
年
、京
都
大
学
の
本
庶
佑
先

生
の
研
究
室
で
、石
田
靖
雅
先
生（
現
奈
良

先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
）と
大
学
院
生

だ
っ
た
私
は
マ
ウ
ス
の
Ｐ
Ｄ
－
１
遺
伝
子

を
単
離
し
ま
し
た
。

　

Ｔ
Ｃ
Ｒ
は
、Ｍ
Ｈ
Ｃ（
主
要
組
織
適
合
遺

伝
子
複
合
体
）と
い
う
膜
タ
ン
パ
ク
に
ペ
プ

チ
ド
抗
原
が
乗
っ
た
も
の
を
セ
ッ
ト
で
認

識
し
、そ
れ
に
よ
っ
て
入
る
刺
激
が
主
シ
グ

ナ
ル
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。た
だ
そ
れ
だ
け

で
Ｔ
細
胞
は
反
応
す
る
こ
と
が
で
き
な
く

て
、副
シ
グ
ナ
ル
が
必
要
で
す
。副
シ
グ
ナ
ル

に
は
正
負
の
２
つ
が
あ
っ
て
、正
の
副
シ
グ

ナ
ル
は
ア
ク
セ
ル
に
当
た
り
ま
す
。Ｐ
Ｄ
－

１
は
負
の
副
シ
グ
ナ
ル
で
、ブ
レ
ー
キ
に
な

り
Ｔ
細
胞
は
反
応
し
な
く
な
り
ま
す
。

　

Ｔ
細
胞
も
Ｂ
細
胞
も
ラ
ン
ダ
ム
に
抗
原

受
容
体
の
組
換
え
を
起
こ
し
て
、ど
ん
な
異

物
に
も
対
応
で
き
る
細
胞
集
団（
ク
ロ
ー
ン
）

を
用
意
し
て
お
く
の
で
す
が
、ラ
ン
ダ
ム
に

作
る
た
め
自
己
の
抗
原
に
反
応
す
る
も
の
も

出
て
き
ま
す
。そ
う
い
う
自
己
反
応
性
の
ク

ロ
ー
ン
は
計
画
的
な
細
胞
死
を
起
こ
す
と
さ

れ
て
い
ま
し
た
が
、ど
う
も
一
部
は
細
胞
死

を
免
れ
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

例
え
ば
、Ｐ
Ｄ
－
１
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ

ス
は
、自
己
の
心
臓
の
筋
肉
に
反
応
す
る
抗

体
を
作
っ
て
、拡
張
型
心
筋
症
と
い
う
自
己

免
疫
疾
患
を
起
こ
し
ま
す
。完
全
に
細
胞
死

が
起
こ
ら
ず
一
部
も
れ
て
し
ま
っ
て
も
、Ｐ

Ｄ
－
１
が
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
て
抑
え
る
こ
と

で
、自
己
免
疫
疾
患
に
な
ら
ず
に
す
む
の
で

は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、が
ん
細
胞
は
が
ん
細
胞
に
し
か

な
い
抗
原
を
出
し
て
い
て
、そ
れ
を
キ
ラ
ー

Ｔ
細
胞
が
認
識
し
て
攻
撃
す
る
の
で
す
が
、

し
ば
ら
く
す
る
と
そ
れ
が
な
く
な
っ
て
き

ま
す
。が
ん
細
胞
が
Ｐ
Ｄ
－
１
リ
ガ
ン
ド
を

出
し
て
、Ｔ
細
胞
の
Ｐ
Ｄ
－
１
に
結
合
し
ブ

レ
ー
キ
を
入
れ
て
抑
制
す
る
た
め
で
、が
ん

に
対
し
て
免
疫
寛
容
に
な
り
ま
す
。Ｐ
Ｄ
－

１
と
Ｐ
Ｄ
－
１
リ
ガ
ン
ド
が
結
合
し
な
い
よ

う
に
で
き
れ
ば
ブ
レ
ー
キ
は
か
か
ら
ず
、キ

ラ
ー
Ｔ
細
胞
が
が
ん
を
攻
撃
で
き
る
の
で
は

な
い
か
と
本
庶
先
生
た
ち
は
考
え
、研
究
を

進
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、ヒ
ト
の
Ｐ
Ｄ
－
１
抗
体
に
よ
っ

て
抑
制
シ
グ
ナ
ル
を
解
除
す
る
と
、が
ん
が

治
療
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り
、「
ニ
ボ
ル
マ

ブ
」と
い
う
名
前
で
昨
年
７
月
に
Ｐ
Ｄ
－
１

を
標
的
と
す
る
薬
剤
と
し
て
日
本
で
も
承
認

さ
れ
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｄ
－
１
抗
体
治
療
で
明
ら
か
に
な
っ

た
こ
と
は
、が
ん
患
者
さ
ん
は
免
疫
寛
容
に

な
っ
て
い
て
ブ
レ
ー
キ
が
強
く
入
る
の
で
、

免
疫
寛
容
を
阻
止
す
れ
ば
免
疫
監
視
機
構
が

働
い
て
、す
べ
て
の
が
ん
に
効
く
可
能
性
が

あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

リ
ン
パ
球
を
作
れ
な
く
し
た
マ
ウ
ス
で

も
が
ん
に
な
っ
た
り
し
な
い
こ
と
か
ら
、一

時
期
、免
疫
監
視
機
構
は
な
い
の
で
は
な
い

か
と
言
わ
れ
ま
し
た
が
、マ
ウ
ス
の
寿
命
は

２
、３
年
、そ
れ
に
対
し
て
寿
命
の
長
い
ヒ
ト

が
が
ん
を
発
症
す
る
可
能
性
は
全
然
違
い
ま

す
。Ｐ
Ｄ
－
１
の
研
究
で
明
ら
か
に
免
疫
監

視
機
構
の
あ
る
こ
と
が
再
認
識
さ
れ
ま
し
た

が
、そ
れ
を
明
ら
か
に
し
た
点
で
基
礎
医
学

的
に
も
た
い
へ
ん
重
要
な
こ
と
で
あ
る
と
思

い
ま
す
。

　

Ｐ
Ｄ
－
１
抗
体
薬
は
比
較
的
副
作
用
が

少
な
く
、が
ん
の
種
類
を
選
ば
な
い
こ
と
も

有
利
な
点
で
す
。必
ず
し
も
創
薬
を
目
的
と

し
て
い
た
わ
け
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

偶
然
の
Ｐ
Ｄ
－
１
発
見
か
ら
20
数
年
を
経
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て
、有
効
な
治
療
法
に
結
び
つ
き
ま
し
た
。基

礎
研
究
の
大
切
さ
が
理
解
し
て
い
た
だ
け
る

と
思
い
ま
す
。

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
技
術
を
利
用
し
た

が
ん
免
疫
療
法
の
研
究

　

が
ん
細
胞
を
攻
撃
す
る
キ
ラ
ー
Ｔ
細
胞

を
使
っ
て
が
ん
を
治
療
す
る
試
み
は
以
前
か

ら
行
わ
れ
て
来
た
の
で
す
が
、が
ん
患
者
さ

ん
か
ら
キ
ラ
ー
Ｔ
細
胞
を
取
り
出
し
て
活
性

化
し
て
も
細
胞
が
増
殖
し
に
く
い
と
い
う
問

題
が
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
こ
の
問
題
を
打
破
す
る
た
め
に
、

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
技
術
を
使
お
う
と
考
え
た
の

が
京
都
大
学
の
河
本
宏
先
生
で
、が
ん
を
攻

撃
で
き
る
キ
ラ
ー
Ｔ
細
胞
に
４
つ
の
山
中
因

子
を
入
れ
て
初
期
化
し
、Ｔ
細
胞
に
由
来
す

る
Ｔ
－
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
作
る
と
い
う
研
究
を

進
め
て
お
ら
れ
ま
す
。

　

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
が
作
製
で
き
れ
ば
、そ
の
段

階
で
ほ
ぼ
無
限
に
増
殖
さ
せ
る
こ
と
が
可
能

で
あ
り
、ま
た
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
は
す
べ
て
の
細

胞
に
分
化
す
る
能
力
を
持
っ
て
い
る
の
で
、

Ｔ
－
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
か
ら
再
度
Ｔ
細
胞
を
作
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。ポ
イ
ン
ト
は
、も
と
の
キ

ラ
ー
Ｔ
細
胞
で
再
構
成
し
た
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子

は
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
に
な
っ
て
も
そ
の
ま
ま
維
持

さ
れ
る
の
で
、こ
う
し
て
作
ら
れ
た
Ｔ
細
胞

は
す
べ
て
元
の
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
を
持
っ
た
単

一
の
ク
ロ
ー
ン
を
大
量
に
得
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

た
だ
こ
の
方
法
で
は
や
や
時
間
と
手
間

が
か
か
る
た
め
、現
在
私
は
、キ
ラ
ー
Ｔ
細
胞

か
ら
が
ん
を
攻
撃
で
き
る
Ｔ
Ｃ
Ｒ
の
遺
伝
子

を
直
接
単
離
し
て
、レ
ン
チ
ウ
イ
ル
ス
と
い

う
遺
伝
子
の
運
び
屋
に
入
れ
て
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞

に
導
入
し
た
の
ち
に
、Ｔ
細
胞
へ
分
化
誘
導

す
る
と
い
う
研
究
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

　

が
ん
を
攻
撃
で
き
る
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
を

が
ん
患
者
さ
ん
の
Ｔ
細
胞
に
導
入
す
る
試
み

は
以
前
か
ら
あ
っ
た
の
で
す
が
、Ｔ
細
胞
に

は
も
と
も
と
出
し
て
い
る
Ｔ
Ｃ
Ｒ
が
あ
る
た

め
、外
か
ら
入
れ
た
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
が
発
現

し
に
く
い
と
い
う
問
題
や
、遺
伝
子
の
入
る

部
位
に
よ
っ
て
は
が
ん
化
の
リ
ス
ク
が
あ
る

と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
点
、ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
に
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子

を
導
入
し
て
Ｔ
細
胞
へ
分
化
さ
せ
る
場
合
、

外
か
ら
入
れ
た
Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
を
確
実
に
発

現
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
で
は
ね
ら
っ
た
部
位
に
遺
伝
子
を
導
入

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
の
で
、も
と
も
と
の

Ｔ
Ｃ
Ｒ
遺
伝
子
が
あ
る
部
位
に
遺
伝
子
を
導

入
す
れ
ば
、が
ん
化
の
リ
ス
ク
も
回
避
で
き

る
と
い
う
利
点
が
あ
り
ま
す
。

新
し
い
発
見
の
喜
び
が
研
究
の
支
え
に

　

日
本
人
に
多
い
肺
が
ん
や
大
腸
が
ん
で

は
、特
異
的
な
が
ん
抗
原
が
ま
だ
あ
ま
り
見

つ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
の
で
、未
知
の
が
ん
抗

原
を
見
つ
け
る
と
い
う
壮
大
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
も
参
加
し
て
い
ま
す
。が
ん
細
胞
と
正

常
細
胞
を
取
っ
て
き
て
、遺
伝
子
内
の
タ
ン

パ
ク
質
を
コ
ー
ド
す
る
エ
ク
ソ
ン
配
列
す
べ

て（
エ
ク
ソ
ー
ム
）を
網
羅
的
に
解
読
し
て
、

が
ん
細
胞
で
ア
ミ
ノ
酸
が
変
異
し
て
い
る
も

の
を
同
定
し
ま
す
。

　

そ
の
う
ち
が
ん
細
胞
で
発
現
し
て
い
る

も
の
に
絞
り
込
ん
で
、さ
ら
に
特
定
の
Ｍ
Ｈ

Ｃ
分
子
に
結
合
し
や
す
い
ペ
プ
チ
ド
を
最
終

的
に
５
つ
く
ら
い
選
び
、そ
れ
に
結
合
す
る

Ｔ
細
胞
か
ら
シ
ン
グ
ル
セ
ル
レ
ベ
ル
で
、Ｔ

Ｃ
Ｒ
α
鎖
と
β
鎖
の
遺
伝
子
を
セ
ッ
ト
で
ク

ロ
ー
ニ
ン
グ
し
ま
す
。

　

こ
う
し
て
単
離
し
た
Ｔ
Ｃ
Ｒ
α
／
β
遺

伝
子
を
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
に
導
入
し
て
、そ
れ
か

ら
キ
ラ
ー
Ｔ
細
胞
を
作
り
細
胞
製
剤
と
い
う

形
で
治
療
に
つ
な
げ
ら
れ
る
可
能
性
が
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

私
の
場
合
、最
初
か
ら
基
礎
医
学

の
研
究
者
に
な
ろ
う
と
思
っ
て
医
学

部
に
入
学
し
ま
し
た
。当
時
は
学
年

に
３
、４
人
は
基
礎
医
学
を
目
指
す

学
生
が
い
ま
し
た
が
、最
近
は
基
礎

医
学
を
目
指
す
学
生
が
少
な
く
な
っ

て
い
ま
す
。

　

若
い
人
に
も
っ
と
研
究
を
志
向
し

て
ほ
し
い
と
い
う
思
い
は
あ
り
ま
す
。

人
の
た
め
に
役
立
ち
た
い
と
い
う
の

も
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
が
、ベ
ー
ス
に

は
日
々
新
し
い
こ
と
、教
科
書
に
書
い

て
な
い
こ
と
を
知
り
た
い
か
ら
や
っ

て
い
る
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ
っ
て
、一

日
一
日
の
発
見・進
歩
は
小
さ
い
こ
と

で
す
が
、こ
う
い
う
ち
ょ
っ
と
し
た
楽
し
み

に
支
え
ら
れ
て
、今
日
ま
で
研
究
を
続
け
て

こ
ら
れ
ま
し
た
。

　

研
究
が
形
に
な
っ
て
、最
終
的
に
薬
が
で

き
る
こ
と
は
め
っ
た
に
な
い
こ
と
で
す
し
、

そ
の
た
め
に
は
膨
大
な
時
間
が
か
か
り
ま

す
。そ
こ
ま
で
に
た
く
さ
ん
の
人
た
ち
が
少

し
ず
つ
努
力
を
積
み
重
ね
て
、一
つ
の
大
き

な
仕
事
に
な
っ
て
い
く
と
い
う
蓄
積
が
必
要

で
す
し
、す
べ
て
を
一
人
で
で
き
る
も
の
で

は
な
い
と
思
い
ま
す
。Ｐ
Ｄ
－
１
抗
体
薬
と

い
う
成
果
を
出
す
の
に
少
し
で
も
か
か
わ
れ

た
こ
と
は
本
望
で
す
し
、今
後
自
分
の
研
究

室
で
も
目
標
に
向
か
っ
て
小
さ
な
成
果
を
積

み
重
ね
な
が
ら
、次
の
世
代
に
バ
ト
ン
タ
ッ

チ
で
き
る
よ
う
な
研
究
が
で
き
れ
ば
幸
せ
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。
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地
域
の
在
宅
療
養
を
支
え
る

新
た
な
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発

　
新
卒
看
護
師
に
と
っ
て
訪
問
看
護
の
仕
事

は
、一
人
で
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
対
応
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
っ
た
イ
メ
ー
ジ
が

あ
っ
て
、就
職
へ
の
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
、在
学
中
に
訪
問

看
護
を
や
り
た
い
と
希
望
を
持
っ
た
と
し
て

も
、実
際
に
は
卒
業
後
の
進
路
と
し
て
訪
問

看
護
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
地
域
で
働
く
看

護
の
現
場
を
選
ぶ
学
生
は
少
な
い
と
い
う
の

が
現
状
で
す
。

　
今
後
、増
加
が
予
想
さ
れ
る
在
宅
療
養
の

ニ
ー
ズ
に
対
応
す
る
た
め
に
は
、よ
り
多
く

の
訪
問
看
護
師
の
活
躍
が
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。

　
現
状
を
見
る
と
、訪
問
看
護
の
従
事
者
数

は
増
加
し
て
い
な
い
た
め
、新
卒
で
も
あ
る

程
度
自
信
を
持
っ
て
訪
問
看
護
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
で
き
る
よ
う
、よ
り
実
践
的
な
知
識
や

技
術
が
修
得
で
き
る
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
提
供

が
必
要
と
考
え
ま
し
た
。

　
滋
賀
医
科
大
学
で
は
、平
成
26
年
度
よ
り

滋
賀
県
か
ら「
在
宅
看
護
力
育
成
事
業
」の
委

託
を
受
け
て
、訪
問
看
護
師
コ
ー
ス
の
教
育

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
す
る
こ
と
と
な
り
ま
し

た
。現
在
は
、３
年
間
の
モ
デ
ル
事
業
と
し
て

正
規
の
授
業
外
に
位
置
付
け
て
お
り
ま
す
。

看
護
学
科
第
３
学
年
の
学
生
を
対
象
に
教
育

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
受
講
者
を
募
り
、実
施
す
る

こ
と
と
し
て
い
ま
す
。
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（右）看護臨床教育センター　センター長
多
た が わ

川　晴
は る み

美
（左）公衆衛生看護学講座　講師

輿
こしみず

水　めぐみ

新卒の訪問看護師を
育成する教育プログラムの
開発

　 現 在、全 国 で 活 躍 する 訪 問 看 護 師 は 約
41,000人で、団塊世代が75歳となり後期高齢
者が2,200万人となる2025年には、訪問看護
師が今よりもさらに必要になることが予測され
ています。
　厚生労働省から、訪問看護ステーションへの
新人看護師の就職を誘導する方向性が示され、

「新卒では経験不足で不安」「医療機関などであ

る程度経験を積んでから」と言われてきた訪問看
護の仕事に、積極的に新卒や若手看護師を採用し
ようという動きも始まっています。
　滋賀医科大学では、訪問看護師の育成に向け
て新たに教育プログラムを開発しており、担当者
の看護臨床教育センター長の多川晴美准教授と
看護学科の輿水めぐみ講師に紹介していただき
ました。



氏名 所属・役職
附属病院

多川　晴美 看護臨床教育センター センター長
（事業責任者）

小野　幸子 看護臨床教育センター 講師
白石　知子 看護臨床教育センター 助教
看護学科

川畑　摩紀枝 公衆衛生看護学講座 主任教授
（事業責任者）

桑田　弘美 臨床看護学講座 教授
（学科長）

坂東　春美 公衆衛生看護学講座　講師
輿水　めぐみ 公衆衛生看護学講座　講師

在宅看護力育成事業
訪問看護師コースプログラム検討会委員

（滋賀医科大学内）

実
践
に
則
し
た
知
識
、技
術
の
修
得
を

目
指
す
プ
ロ
グ
ラ
ム

　
ま
ず
、地
域
医
療
に
取
り
組
む
医
師
や
、訪

問
看
護
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
ス
タ
ッ
フ
な
ど
を

メ
ン
バ
ー
に
加
え
た「
在
宅
看
護
力
育
成
事

業
訪
問
看
護
師
コ
ー
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
検
討

会
」を
立
ち
上
げ
て
、平
成
27
年
２
月
か
ら
３

月
ま
で
、教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
し
ま
し

た
。現
在
は
平
成
28
年
１
月
か
ら
の
実
施
に

向
け
て
、さ
ら
に
細
か
く
内
容
を
検
討
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
看
護
学
科
で
学
ぶ
基
礎
的
な
在
宅
看
護
に

関
す
る
教
育
を
ベ
ー
ス
に
し
つ
つ
、卒
業
後

直
ち
に
訪
問
看
護
に
活
か
せ
る
よ
う
に
実
践

に
即
し
た
知
識
や
技
術
が
習
得
で
き
る
よ

う
、教
育
内
容
を
強
化
し
た
こ
と
が
一
つ
の

特
徴
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

講
義
に
つ
い
て
は
、在
宅
看
護
の
科
目
は

ど
の
看
護
師
養
成
機
関
で
も
卒
業
要
件
に

な
っ
て
い
る
た
め
、基
礎
的
な
こ
と
は
学
習

し
て
い
ま
す
が
、学
生
が
こ
れ
ま
で
の
学
習

を
活
か
し
な
が
ら
、在
宅
療
養
が
も
っ
と
身

近
に
感
じ
ら
れ
る
よ
う
な
実
践
的
な
知
識
を

得
る
こ
と
で
、自
ら
の
訪
問
看
護
へ
の
興
味

や
関
心
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

ま
た
、医
師
、歯
科
医
師
、薬
剤
師
、訪
問

看
護
師
、リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
関
係
者
、

保
健
師
、栄
養
士
、社
会
福
祉
士
、介
護
福
祉

士
と
い
っ
た
在
宅
療
養
を
支
え
る
多
く
の

職
種
の
方
に
も
講
義
を
行
っ
て
い
た
だ
く

予
定
で
す
。

　

演
習
に
つ
い
て
は
、主
に
在
宅
で
展
開
す

る
実
践
的
な
技
術
を
身
に
つ
け
ら
れ
る
よ

う
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。と
い
う
の

も
、訪
問
看
護
師
に
な
る
に
は
、一
定
期
間
、

病
院
な
ど
で
看
護
技
術
を
身
に
着
け
て
か

ら
と
い
っ
た
認
識
が
就
職
の
ハ
ー
ド
ル
を

高
め
る
要
因
の
一
つ
で
あ
る
と
い
わ
れ
て

き
た
か
ら
で
す
。

　

特
に
、本
学
は
医
学
部
附
属
病
院
を
有
し

て
い
ま
す
。こ
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
看
護

学
科
と
附
属
病
院
の
看
護
臨
床
教
育
セ
ン

タ
ー
と
の
協
働
に
よ
る
事
業
で
す
。附
属
病

院
の
専
門
看
護
師
、認
定
看
護
師
及
び
臨
床

教
育
を
担
当
す
る
看
護
師（
当
院
で
は
臨
床

教
育
看
護
師
と
呼
ん
で
い
ま
す
）な
ど
の
病

院
ス
タ
ッ
フ
と
の
協
働
で
、よ
り
実
践
的
な

演
習
や
実
習
を
行
い
ま
す
。こ
の
点
は
本
学

の
独
自
性
で
あ
り
、他
に
な
い
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
な
る
と
自
負
し
て
い
ま
す
。

　

演
習
事
例
は
、プ
ロ
グ
ラ
ム
検
討
会
に
お

い
て
、学
外
の
専
門
家
の
方
か
ら
ご
意
見
を

い
た
だ
き
な
が
ら
設
定
し
ま
す
。認
知
症
高

齢
者
の
看
護
や
病
気
や
障
が
い
を
持
っ
た
子

ど
も
の
看
護
な
ど
、今
後
地
域
で
求
め
ら
れ

る
事
例
も
設
定
し
て
い
く
こ
と
を
検
討
し
て

い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、訪
問
看
護
の
ベ
ー
ス
で
あ
る
家

庭
に
お
い
て
重
視
さ
れ
る
マ
ナ
ー
な
ど
、社

会
人
と
し
て
の
基
本
的
な
言
動
が
十
分
に
身

に
つ
け
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

多
職
種
と
の
連
携
、最
期
を
見
据
え
た

在
宅
療
養
の
支
援
を
幅
広
く
学
ぶ

　

現
在
の
２
週
間
と
い
っ
た
限
ら
れ
た
訪
問

看
護
の
実
習
に
お
い
て
、学
生
の
学
習
は
、在

宅
療
養
の
中
で
も
長
く
安
定
し
て
生
活
さ
れ

て
い
る
療
養
者
さ
ん
を
対
象
と
し
た
も
の
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、例
え
ば
医

療
機
関
か
ら
在
宅
療
養
に
移
行
さ
れ
る
時
に

ど
の
よ
う
な
退
院
支
援
を
行
う
の
か
と
い
っ

た
、訪
問
看
護
師
と
病
院
の
看
護
師
と
の
連
携看護臨床教育センター センター長　多川　晴美
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に
つ
い
て
学
べ
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す（
実

習
Ⅰ
）。そ
の
他
、退
院
後
の
療
養
生
活
を
支
え

る
か
か
り
つ
け
医
や
ケ
ア
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と

い
っ
た
多
職
種
と
の
連
携
に
つ
い
て
も
学
べ

る
よ
う
に
し
て
い
ま
す（
実
習
Ⅱ
・
Ⅲ
）。

　

ま
た
、急
性
増
悪
期
や
終
末
期
な
ど
の
医

療
依
存
度
が
高
い
療
養
者
さ
ん
へ
の
支
援

や
、医
師
と
の
連
携
な
ど
は
、こ
れ
ま
で
の

実
習
で
は
難
し
か
っ
た
学
習
内
容
で
し
た
。

こ
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、診
療
所
の
医

師
の
活
動
を
通
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
在
宅
療

養
の
ス
テ
ー
ジ
を
幅
広
く
学
べ
る
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。

　

実
際
に
訪
問
看
護
師
と
し
て
働
い
て
も

す
ぐ
に
終
末
期
の
訪
問
看
護
を
経
験
す
る
こ

と
は
少
な
い
と
思
い
ま
す
が
、予
め
知
っ
て

お
く
こ
と
で
、訪
問
看
護
師
と
し
て
の
活
動

の
幅
が
広
が
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

実
習
先
に
つ
い
て
は
、本
学
の
教
育
で
は
、

訪
問
看
護
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
が
中
心
と
な
っ

て
い
た
た
め
、在
宅
療
養
を
支
え
る
活
動
が

様
々
あ
る
中
で
、訪
問
看
護
師
の
活
動
以
外

を
学
習
す
る
機
会
が
少
な
い
と
い
っ
た
課
題

が
あ
り
ま
し
た
。看
護
師
養
成
機
関
に
よ
っ

て
は
病
院
の
退
院
支
援
部
門
や
地
域
包
括
支

援
セ
ン
タ
ー
な
ど
、い
ろ
い
ろ
な
場
所
を
選

定
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、訪
問
看
護

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
ほ
か
、療
養
通
所
介
護
、病

院
の
退
院
支
援
部
門
な
ど
に
加
え
、西
日
本

最
大
級
の
医
療
研
修
施
設
で
あ
る「
ニ
プ
ロ

ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｐ
」を
、新
た
な
教
育
機
関
と
し
て
協

科 目 名 在宅看護学展開論Ⅰ 在宅看護学展開論Ⅱ 在宅看護学展開論実習Ⅰ 在宅看護学展開論実習Ⅱ 在宅看護学展開論実習Ⅲ

時 間 数 30時間（15コマ） 30時間（15コマ） １週間 １週間 ３週間

形　　式

学内講義
※専門家による講義

学内演習
（�滋賀医科大学医学部附属
病院 臨床教育センター）
学外演習
（ニプロiMEP）
※事例をもとにした演習

学内実習
（�滋賀医科大学医学部附属
病院 病棟・患者支援セン
ター）

学外実習
（滋賀県内の診療所）
※�在宅看護学展開論実習Ⅲ
と同時進行

学外実習
（�滋賀県内の訪問看護ス
テーション）
※�在宅看護学展開論実習Ⅱ
と同時進行

ね ら い

・�在宅看護学に関する既習
の知識を整理する。
・�在宅看護学への興味関心
を高める。

・�在宅看護学に関する既習
の知識を整理する。
・�卒業時の技術到達度を高
める。
・�在宅看護学への興味関心
を高める。

・�病院から在宅療養への移行
を支える活動の実際を学ぶ。
・�在宅療養準備期から在宅
療養移行期の訪問看護活
動について理解を深める。

・�地域医療における医療活
動の実際を学ぶ。
・�急性増悪期や終末期を支
える訪問看護師の活動に
ついて理解を深める。

・�在宅療養者への看護活動の
展開について理解を深める。
・�訪問看護ステーションの管
理者および訪問看護師の
役割について理解する。

学習内容

在宅療養を支える専門家に
よる講義を通して学習する。

①地域医療の現状と課題
　・�行政の動向
　・医療の動向
　・活動の実際
　・�求められる医療職の役割
　・地域医療の魅力
②�在宅看護活動の現状と課題
　・�行政の動向
　・活動の実際
　・諸制度の理解
　・�看護職に求められる役割
　・訪問看護活動の魅力
③�在宅ケアチームの現状と
課題

　・�行政の動向
　・活動の実際
　・他職種の理解
　・多職種連携の意味
　・�看護職に求められる役割
④�地域包括ケアの現状と課題
　・�行政の動向
　・活動の実際
　・社会資源の理解

生活援助に位置づけられる
行為を中心に学習する。

①在宅看護技術
　・�スタンダードプリコーション
　・�症状の観察
　  （フィジカルアセスメント）
　・�口腔ケア、嚥下機能訓練
　・排泄援助（摘便を含む）
　・排痰法、呼吸訓練
　・関節可動域訓練
　・体位交換
②在宅医療技術
　・�服薬管理
　  （麻薬の管理を含む）
　・経管栄養法
　・�静脈血採血、
　 点滴静脈注射
　・在宅中心静脈栄養法
　・�血糖測定
　・インスリン注射
　・在宅酸素療法
　・在宅人工呼吸療法
　・吸引、酸素飽和度測定
　・褥創対策
　・膀胱留置カテーテル
　・間欠的自己導尿
　・�泌尿器ストーマ、
　 消化器ストーマ
　・腹膜透析

退院支援部門の看護師の
活動を通して学習する。

①�退院前（在宅療養準備期）
の看護過程の展開
　および実践の理解
　・�退院支援スクリーニング
　・在宅療養への意思決定
　・�病棟看護師の活動と役割
　・�退院支援部門の
　 看護師の活動と役割
②�病院内外のチームケアの
理解
　・�院内外のスタッフとの
　 連絡調整
　・�退院カンファレンスの実際
　・�在宅療養移行時の
　 看護職の役割
③社会資源活用の理解
　・�在宅療養を支える職種
の活動と役割

　・在宅療養を支える制度
　・在宅ケアチームの実際
　・地域包括ケアの実際

医師の往診への同行を通し
て学習する。

①地域医療の理解
　・療養者や家族の現状
　・地域医療の現状
　・制度の理解
②急性増悪期の在宅医療
　・療養者や家族の理解
　・�療養者や家族への
　 支援の実際
　・在宅ケアチームの実際
　・�医師に求められる役割と
能力

　・�訪問看護師に求められ
る役割と能力

③終末期の在宅医療
　・療養者や家族の理解
　・�療養者や家族への
　 支援の実際
　・在宅ケアチームの実際
　・�医師に求められる役割と
能力

　・�訪問看護師に求められ
る役割と能力

管理者および訪問看護師
への同行を通して学習する。

①�訪問看護師の一日の活
動への理解
　・�訪問前、訪問中、訪問後
の活動

　・�訪問の目的と看護内容
の理解

②�在宅看護の介入時期別
による看護過程の理解
　※�継続訪問事例につい
て1事例担当し、看護
展開をする。

　・�在宅療養移行期の
　 看護活動
　・安定期の看護活動
　・急性増悪期の看護活動
　・終末期の看護活動
③�訪問看護ステーションに
　おけるチームケアの理解
　・看看連携の実際
　・多職種連携の実際
④�訪問看護ステーションの
管理、運営の理解
　・管理者の役割
　・運営の実際
　・�訪問看護ステーション
　 内外の活動

講義等の
担 当 者

医療･保健･福祉部門の専
門家（医師、歯科医師、訪問
看護師、管理栄養士、理学
療法士、保健師、社会福祉
士 等）

滋賀医科大学医学部附属
病院のスタッフ(専門看護師、
認定看護師、臨床教育看
護師、薬剤師、臨床工学士）、
在宅医療機器メーカー 等

滋賀医科大学医学部附属
病院のスタッフ(専門看護師、
認定看護師、社会福祉士、
病棟看護師） 等

診療所の医師や看護師、院
外薬局の薬剤師 等

訪問看護ステーションの看
護師、介護支援専門員、関
連施設の職員、看護学科教
員、臨床教育看護師 等

位置づけ ： 日本訪問看護財団の「訪問看護研修コアカリキュラム（導入教育）」および滋賀県看護協会の「新卒訪問看護師育成プログラムにおける
　　　　　単独訪問前までの学習内容（卒後教育）」を含むプログラムとする。

在宅看護力育成事業　教育プログラム
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力
を
要
請
し
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
ニ
プ
ロ
の
研
修
施
設
を
お
借
り
し

て
、在
宅
療
養
さ
れ
て
い
る
自
宅
を
想
定
し

て
、具
体
的
な
実
技
を
演
習
し
ま
す
。

卒
前
卒
後
の
一
貫
し
た
学
び
を
視
野
に

滋
賀
県
看
護
協
会
と
連
携

　

も
う
一
つ
、大
き
な
特
徴
と
し
て
、こ
の
教

育
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、滋
賀
県
看
護
協
会
主
導

の「
新
卒
訪
問
看
護
師
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」を

卒
後
教
育
に
位
置
づ
け
て
い
る
こ
と
で
す
。

全
国
的
に
も
珍
し
い
学
部
教
育
と
卒
後
教
育

が
連
動
し
た
卒
前
卒
後
の
一
貫
し
た
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
構
築
し
、学
生
が
訪
問
看
護
師
と
し

て
就
職
し
た
後
も
、引
き
続
き
訪
問
看
護
師

と
し
て
の
成
長
を
支
援
し
て
い
き
ま
す
。

　

滋
賀
県
看
護
協
会
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、

新
卒
の
訪
問
看
護
師
が
直
ち
に
一
人
で
訪

問
す
る
わ
け
で
は
な
く
、ベ
テ
ラ
ン
の
訪
問

看
護
師
と
一
緒
に
訪
問
し
な
が
ら
、知
識
や

技
術
を
身
に
つ
け
て
い
く
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　

本
学
で
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
受
講
す
る

こ
と
で
学
生
が
基
本
的
な
こ
と
を
し
っ
か
り

と
学
び
、看
護
師
免
許
取
得
後
も
継
ぎ
目
な

く
、看
護
協
会
と
連
携
し
な
が
ら
訪
問
看
護

師
と
し
て
活
動
で
き
る
よ
う
に
繋
い
で
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。ま
た
、こ
の
よ
う
な

手
厚
い
サ
ポ
ー
ト
に
よ
っ
て
、学
生
が
訪
問

看
護
師
と
し
て
就
職
す
る
ハ
ー
ド
ル
が
少
し

で
も
低
く
な
れ
ば
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

滋
賀
県
に
訪
問
看
護
師
を
一
人
で
も
多
く

　

こ
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
保
健
師
課
程
ま

た
は
助
産
師
課
程
を
選
択
し
て
い
な
い
学
生

を
対
象
と
し
て
い
ま
す
が
、本
年
５
月
に
第

３
学
年
の
学
生
を
対
象
に
説
明
会
を
開
催
し

た
と
こ
ろ
、保
健
師
課
程
の
学
生

の
中
に
も
関
心
を
持
つ
学
生
が
多

い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。こ
れ

ら
の
学
生
に
対
し
て
は
、講
義
だ

け
で
も
聴
講
で
き
る
よ
う
に
し
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

訪
問
看
護
師
は
療
養
者
さ
ん
の

家
庭
に
入
っ
て
活
動
し
ま
す
。そ

こ
で
活
動
す
る
時
間
は
長
く
、療

養
者
さ
ん
や
そ
の
ご
家
族
と
の
信

頼
関
係
に
支
え
ら
れ
て
、家
族
の

一
人
の
よ
う
に
看
護
を
提
供
す
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。個
々
の
療
養

者
さ
ん
が
望
ま
れ
る
生
活
を
目
指

し
て
創
意
工
夫
し
な
が
ら
看
護
を

提
供
す
る
と
い
う
、や
れ
ば
や
る

ほ
ど
深
み
が
増
す
魅
力
的
な
仕
事

で
す
。実
習
へ
の
協
力
を
お
願
い

し
た
施
設
や
、連
携
し
て
教
育
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
展
開
す
る
看
護
協
会

か
ら
も
期
待
が
大
き
い
こ
と
を
感

じ
て
い
ま
す
の
で
、一
人
で
も
多

く
の
学
生
に
受
講
し
て
も
ら
い
、

滋
賀
県
に
一
人
で
も
多
く
訪
問
看

護
師
が
増
え
て
い
け
ば
と
思
っ
て

い
ま
す
。

準備・実施の工程（平成26年度２月～）

年　度 月 内　容
平成26年度 ２月～３月 プログラム開発
平成27年度 5月 ３年生への案内と募集（第１期）

↓
１月 講義（在宅看護学展開論Ⅰ・Ⅱ）

２月 講義（在宅看護学展開論Ⅱ）

３月 実習（在宅看護学展開論実習Ⅰ・Ⅱ）

平成28年度 ４月 実習（在宅看護学展開論実習Ⅲ） ３年生へ案内と募集（第２期）

↓ ↓
１月 ↓ 講義（在宅看護学展開論Ⅰ・Ⅱ）

２月 ↓ 講義（在宅看護学展開論Ⅱ）

３月 ↓ 実習（在宅看護学展開論実習Ⅰ・Ⅱ）

平成29年度 ４月 新卒訪問看護師の輩出 実習（在宅看護学展開論実習Ⅲ）

　

ま
た
、在
宅
療
養
を
望
む
県
民
の
声
も
大

き
い
と
感
じ
て
い
ま
す
の
で
、一
人
で
も
多

く
の
療
養
者
さ
ん
と
そ
の
ご
家
族
の
希
望

に
応
え
ら
れ
る
よ
う
、新
卒
の
訪
問
看
護
師

育
成
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

公衆衛生看護学講座 講師　輿水　めぐみ
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●広告掲載のお問い合わせ先：滋賀医科大学 企画調整室 TEL 077-548-2012 ※この冊子は再生紙を使用しています。

総合建設業
〒520-3022　滋賀県栗東市上鈎 480 番地
TEL :  077-553-1111    FAX : 077-553-3000
                                  http://www.santo.co.jp

「琵琶湖展望 日の出」　曲面絵画
 画： ブライアン・ウィリアムズ

本院医師が、特色ある最新の治療法を紹介。
患者数の多い代表的な疾患について診断や治療法について解説。
巻頭特集では心臓血管外科の「絶対に断らない、患者さんを幸せにする（No refusal policy）」
医療や、ロボット手術支援システム「ダヴィンチ」を用いた手術なども紹介。

本院院内コンビニのほか、滋賀、京都の書店で取り扱っております。

「滋賀医科大学医学部附属病院の
 最新治療がわかる本」を発行

「滋賀医科大学わかあゆ夢基金」

【お問い合わせ先】
滋賀医科大学　総務課
TEL:077-548-2007
詳しくは、ホームページをご覧ください。
http://www.shiga-med.ac.jp/yume/

　本基金による、①学生の教育支援　②教育研究備品整備　③国際留学生支援
などの事業のため、企業、団体、個人のみなさまのご支援をお願い申し上げます。

　本学では、「人材育成と医療科学・技術の創出」ひいては「滋賀の地域医療の
さらなる発展、充実」のため、「滋賀医科大学わかあゆ夢基金」を設立しております。

　学生の教育支援として、平成27年度、学部学生の各学科・各学年の成績優秀者１名
（２年生以上）計８名に対し、奨学金を授与いたしております。

奨学生からの声（一部ご紹介）
　この度は、滋賀医科大学奨学生に選んでいただき、ありがと
うございました。
　このような評価をいただけたのは、丁寧にご指導くださった
先生方、温かく見守ってくださった先輩方、友人など様々な
方々に恵まれたおかげだと感謝しております。これからも、勉
学・部活動に励み、このような機会を与えられたことへの感謝
を忘れず努力していきたいと思っております。

　この度は、奨学生に選んでいただき、驚きとともに大変感謝致
しております。
　臨床実習で受け持たせていただいた患者さんやご家族をは
じめ、ご指導いただいた病院関係者の皆様や先生方、そして共
に学んできた友人や家族の支えにより多くの学びを得ることがで
きました。この場をお借りして、心より御礼申し上げます。
　今後も周囲への感謝の気持ちを忘れずに、自分の目指す職業人
に近づけるよう、向上心をもって努力を続けていきたいと思います。


